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Resumen: El objetivo del presente articulo es describir el estudio colorimétrico para
caracterizacion de coleopterofauna de la familia Silphidae con fines forenses. La
revision sisteméatica evidencia que no existen escalas colorimétricas
estandarizadas para fines forenses, lo que limita una caracterizacién adecuada en
términos de garantia de este inciso en el llenado del registro de cadena de custodia,
lo que pudiera afectar la fiabilidad de la identificacién posterior de este indicio para
efectos de realizacion de peritajes entomolégicos en el campo forense. La
metodologia utilizada corresponde a un estudio documental comparativo, mediado
por imagenes procedentes de literatura especializada y bancos de datos
entomoldgicos de acceso online, con un disefio a un nivel exploratorio
transeccional. Como resultados se generé un conjunto de paletas de colores
codificados para la caracterizacion de coleopterofauna de la familia Silphidae, que
supone una clasificacion tonal para cada uno de los tagmata y apéndices que
conforman el bauplan correspondiente. Este aporte establece recursos para
garantizar una mayor fiabilidad en la descripcién sistematica y metddica de indicios
entomoldgicos forenses.

Palabras clave: entomologia forense; colorimetria; Silphidae.

Abstract: The aim of the present article is to describe the colorimetric study for
characterization of beetle fauna of the family Silphidae for forensic purposes. The systematic
review shows that there are no standardized colorimetric scales for forensic purposes, which
limits proper characterization in terms of ensuring this aspect in filling out the chain of custody
record, potentially affecting the reliability of subsequent identification of this evidence for
conducting entomological expert reports in the forensic field. The methodology used
corresponds to a comparative documentary study, based on images from specialized
literature and online-accessible entomological databases, with a design at an exploratory
cross-sectional level. As a result, a set of coded color palettes was generated for the
characterization of beetle fauna of the family Silphidae, it is based on the tonal classification
of each of the tagmata and appendages that make up the bauplan of silphids. This
contribution provides resources to ensure greater reliability in the systematic and methodical
description of evidence represented by forensic entomofaunal species.

Keywords: forensic entomology; colorimetry; Silphidae.
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1. Introduccion

La entomologia forense ha adquirido gran relevancia en las ultimas décadas debido a su gran
capacidad para brindar informacion valiosa en investigaciones criminales, ya que, los insectos
necrofagos siguen patrones de colonizacion especificos que permiten establecer aspectos
cruciales sobre las circunstancias de muerte (Coloma y Aspiazu, 2025; Soares y Mendez,
2025; Garcia et al., 2025). Este campo cientifico se fundamenta en el estudio de la sucesion
de insectos que colonizan los cadaveres, donde cada grupo taxonémico cumple un papel
determinado segun el estado de descomposicion del cuerpo (Acacio y Valera, 2022; Valera,
2022; Valera, 2023).

Los coledpteros representan uno de los 6rdenes mas diversos dentro de los insectos
necrofagos, siendo la familia Silphidae especialmente relevante por su comportamiento como
colonizadores secundarios en procesos de descomposicion (Coloma y Aspiazu, 2025). Estos
escarabajos carrofieros se presentan en etapas especificas del proceso tanatolégico y
permanecen durante periodos prolongados (Anderson, 1982), lo que los transforma en
indicadores temporales de gran valor para estimar el Intervalo Postmortem Minimo en casos
donde otros grupos de insectos ya no se encuentran presentes (Shang et al., 2023).

Los silfidos morfolégicamente corresponden a coledpteros que presentan un cuerpo
aplanado, de color negro, en ocasiones con maculas amarillentas o rojas, con tegumento
blando, y antenas cortas de tipologia maza (Prang, 2026; Diaz-Garcia et al., 2023). En cuanto
a sus comportamientos, tanto larvas como adultos se ubican en cadaveres de animales, 0 en
material en descomposicién de plantas y excrementos. Los silfinos muestran poca relacion
con su progenie y su reproduccion correlaciona con la carrofia de animales grande (Popescu
et al., 2023), por su lado, los nicroforinos poseen un comportamiento configurado con el
enterramiento de pequefnos cadaveres y moldeado de este material en una bola alimenticia
para sus larvas, la hembra oviposita en una galeria que es excavada cercanamente para
alimentar periddicamente a sus larvas con ese contenido (Lawrence y Newton, 1995).

La identificacion precisa de especies dentro de la familia Silphidae constituye un desafio
constante para los investigadores forenses (Coloma y Aspiazu, 2025), pues las caracteristicas
morfoldgicas tradicionales pueden resultar limitadas cuando se trabaja con especimenes
deteriorados o cuando las condiciones de preservacion no son adecuadas (Soares y Mendes,
2025). Las variaciones cromaticas entre especies y géneros brindan una oportunidad para
desarrollar criterios de identificacion complementarios que faciliten el trabajo de campo y
laboratorio en Criminalistica, en especial para el llenado del registro de la cadena de custodia
de indicios de esta naturaleza (Acacio y Valera, 2022).

Latinoamérica contempla un extenso territorio cuya posicion geografica y diversidad climatica,
alberga una considerable variedad de especies de Silphidae que requieren caracterizacion
sistematica (Coloma y Aspiazu, 2025). La ausencia de herramientas estandarizadas para la
identificacion cromatica de esta coleopterofauna crea la necesidad de desarrollar
metodologias que permitan una clasificacion objetiva y reproducible, contribuyendo asi al
fortalecimiento de la entomologia forense en la regidon y mejorando la calidad de la evidencia
cientifica en el sistema judicial (Valera, 2022).

Estudios colorimétricos para caracterizacion de silfidos en esta especialidad forense
representa una contribucion significativa al desarrollo de la Criminalistica, por medio de este
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estudio se fortalecen las competencias investigativas de estudiantes y profesionales peritos,
en especial aquellos que tienen como funcion el abordaje de los lugares de los hechos.
(Garcia y Donoso, 2015). Esta situacién se concentra en brindar opciones, promoviendo
habilidades criticas como la observacion sistematica, la taxonomia aplicada y la
caracterizacion morfométrica, que simultaneamente, impulsan la innovacion en herramientas
técnicas especializadas y fomenta la investigacion interdisciplinaria (Soltani et al., 2024).

La implementacién de esta herramienta técnica contribuye sustancialmente al fortalecimiento
del sistema de justicia ecuatoriano mediante la mejora de la calidad y precision de los peritajes
entomoldgicos (Valera, 2023), de modo que, un estudio colorimétrico permite generar una
linea de investigacion para establecer a futuro parametros referenciales con validaciones
cientificas que promuevan el desarrollo de identificaciones mas objetivas y reproducibles de
la entomofauna cadavérica, resultando en informes periciales de mayor confiabilidad y utilidad
probatoria en procesos judiciales (Garcia y Donoso, 2015). Este avance apoya la
materializacion de principios fundamentales del derecho como la busqueda de la verdad
procesal, la administracion de justicia y el respeto al debido proceso (Mouchet et al., 2018).

La disponibilidad de una linea de trabajo en este sentido, que esté adaptada al contexto
biogeografico ecuatoriano, con la biodiversidad y riqueza entomoldgica que implica, constituye
un avance metodoldgico en la practica forense contemporanea, asimismo, esta herramienta
especializada mejora la precision en la estimacion del intervalo postmortem mediante analisis
entomoldgicos de laboratorio, elevando los estandares técnicos de los informes periciales y
fortaleciendo el perfil profesional de los expertos forenses (Shao et al., 2024).

La diversidad morfologica y cromatica intraespecifica que caracteriza a los silfidos agrava esta
problematica, ya que requiere criterios de diferenciaciéon cromatica altamente especificos y
estandarizados, de igual forma, sin parametros de referencia apropiados, dado los
inexistentes estudios colorimétricos realizados para este grupo taxondmico, afectan la
identificacion de especies, que se vuelve inconsistente entre diferentes investigadores,
limitando la comparabilidad de resultados y la validez cientifica de los dictdamenes forenses
(Valera, 2023). Para el caso especifico de Ecuador, los escasos estudios existentes se
concentran aun en aproximaciones a la riqueza y diversidad de especies de insectos de
interés forense procedentes de las Provincias de Pichincha y Guayas (Arbelaez y Narvaez,
2019; Barreno y Narvaez, 2021; Garcia y Donoso, 2015; Merino, 2020; Moreno y Barragan,
2015; Moreno et al., 2020; Salazar y Donoso, 2015; Valera et al., 2022), mayoritariamente.

Por otro lado, existen escalas colorimétricas estandarizadas para otros campos como el
disefio, la arqueologia y la geologia, en atencion a tener criterios objetivos para su aplicacion
efectiva, tales como la Munsell (Miguez et al., 2025) y la RGB, que pueden ser adaptadas a
otros espacios del conocimiento conforme a objetos de estudio, tal como se impulsa con este
trabajo, con interés de que pueda ser confrontado con colecciones entomoldgicas en
Latinoameérica.

El objetivo de este estudio es describir el estudio colorimétrico para caracterizacién de
coleopterofauna de la familia Silphidae con fines forenses. Adicionalmente, este estudio busca
establecer como referente en el desarrollo de metodologias forenses especializadas al
Laboratorio de Entomologia Forense, de la Unidad Académica de Criminologia y Ciencias
Forenses, de la Universidad Catodlica de Cuenca, abriendo oportunidades de colaboracién
cientifica regional e internacional en el campo emergente de la entomologia forense.
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2. Materiales y Métodos

La presente investigacion adopté un enfoque descriptivo con un disefio transversal, ya que se
orienta a la caracterizacion colorimétrica de las especies de la familia Silphidae de interés
forense. Este estudio se desarrolla mediante un proceso deductivo que parte de dos etapas:
1) la revision de literatura especializada hacia la creacion de una escala colorimétrica
especifica, complementado con elementos inductivos para la sistematizacion de patrones
cromaticos, y 2) un banco de datos de imagenes estandarizadas de insectos (INaturalistMx),
lo que permitié establecer criterios objetivos de identificacién basados en caracteristicas
cromaticas reproducibles.

Para la primera etapa, se realizé una busqueda en detalle de informacién en bases de datos
como Scopus, Google Académico y repositorios institucionales, seleccionando documentos
de importancia para el estudio en cuestién que incluyera articulos, tesis y revisiones
sistematicas, utilizando palabras clave como “entomologia forense” AND “colorimetria” AND
Silphidae. La seleccién se baso en criterios de relevancia, actualidad y accesibilidad, con una
priorizacion de los trabajos de los ultimos doce anos y aquellos que tenian relacion directa
con el objeto. La cantidad de documentos examinados fueron 120, de los cuales se excluyeron
aquellos que generaban duplicidad (30) y los que no brindaron informacién de importancia
directa, siendo utilizados solo 23.

Para la segunda etapa, las escalas de referencia estandarizadas utilizadas fueron el sistema
de color Munsell para la determinacion de matiz, valor y croma, asi como la codificacion RGB
y HEX para la digitalizacién de colores y su reproduccion en medios electrénicos. Las fichas
técnicas, a su vez, constituyeron el formato principal para el registro sistematico de datos
cromaticos, incluyendo campos especificos para la documentacién de coloracion en diferentes
regiones corporales o tagmata como cabeza, térax, abdomen y apéndices (antenas, alas y
patas), pues estas variaciones cromaticas entre especies y géneros brindan una oportunidad
para desarrollar criterios de identificacion complementarios.

El grupo de estudio fueron los géneros de las dos subfamilias de la Familia Silphidae (Latreille
1807): Silphinae (Kirby 1837) y Necrophorinae (Kirby 1837) (Coleoptera: Insecta); para
Silphinae: Silpha (Linnaeus 1758), Necrodes (Leach 1815), Thanatophilus (Leach 1815),
Ablattaria (Reitter 1884), Dendroxena (Motschulsky 1858), Oxelytrum (Gistel 1848),
Oiceptoma (Leach 1815), Aclypea (Reitter 1884), Heterosylpha (Portevin 1926), Necrophila
(Kirby y Spence 1828), Ptomaphila (Kirby y Spence 1828); y para Necrophorinae: Nicrophorus
(Fabricius 1775).

Como criterios de inclusion se establecieron que 1) existiesen fotografias validadas por el
banco de imagenes o por literatura especializada de especies de estos géneros, 2) que fuesen
a color para poder examinar cada uno de las tagmas, aquellas que no cumplian con estos
requisitos fueron excluidas del estudio por no contar con caracteristicas cromaticas e
identificaciones precisas para ello, no se incluyen colecciones entomoldgicas.

3. Resultados

La identificacion precisa de la familia Silphidae requiere del analisis detallado de multiples
caracteristicas morfoldgicas, siendo la coloracion de la region cefalica uno de los rasgos
diagnésticos mas importantes y confiables (Peck y Anderson, 1985). Con el objetivo de
estandarizar y facilitar el proceso de identificacion taxonomica en el contexto de la
entomologia forense y la caracterizacion de indicios entomoldgicos en Criminalistica de
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campo, se ha desarrollado una categorizacion colorimétrica especifica para esta familia de
coledpteros. Esta herramienta presenta los patrones de coloracién mas frecuentemente
observados en la region cefalica de los especimenes de Silphidae, codificados mediante el
sistema de colores Munsell y sus equivalentes en valores RGB y hexadecimales. La
categorizacion abarca desde tonalidades negras brillantes y mates hasta marrones oscuros y
metalicos, como se refiere en la Tabla 1, proporcionando una referencia visual estandarizada
que permite a los especialistas realizar identificaciones mas precisas y reproducibles en el

campo de la entomologia forense.
Region Cefalica (Rostral)
Tabla 1

Patrones de coloracién observados en la region cefalica rostral (CR) de fotografias de la familia

Silphidae (Coleoptera: Insecta)

Criterio Coloraciones
Cédigo Negro Negro Mate Castano Marrén Marrén
Brillante Mate Oscuro Oscuro Rojizo Metalico
Uniforme
Munsell N1-N2 N3-N4 10YR2/2 7.5YR3/4 5YR3/4 7.5YR
4/6
RGB 15, 15, 15 50,50,50 70,55,30 90,65,40 107,68, 139, 69,
35 19
HEX #0FOFOF #323232 #46371E #5A4128 #6B4423 #8B4513

Nota: Esta tabla resume las coloraciones encontradas en la examinacién del banco de imagenes y de
la revision de literatura para la region cefalica de especies de la Familia Silphidae (Coleoptera: Insecta),

con los codigos de las escalas Munsell,

La categorizacion del térax tiene una tendencia entre los tonos oscuros, mayoritariamente y
en el caso del pronoto, en ocasiones coloraciones naranjas, abarca desde tonalidades negras

RGB y HEX.

brillantes y mates hasta marrones oscuros, como se refiere en la Tabla 2.

Torax- Protdérax
Tabla 2

Patrones de coloracién observados en la region toracica-protorax de fotografias de la familia

Silphidae (Coleoptera: Insecta)

Criterio Coloraciones
Coédigo Negro Negro Pardo Marrén Café Café Marrén Marrén
Brilla Mate Oscur Oscuro Tostado Oscuro Metalico
Unifor o Rugoso Oscuro
Munsell N1-N2 N3-N4 10YR 10YR 10YR 2/1 75YR 7.5YR4/4 7.5YR
3/2 2/3 3/3 4/6
RGB 15,15, 50,50, 74,60, 60,36, 44,24,16 74,55, 101, 67, 139, 69,
15 50 40 21 40 33 19
HEX #OFOF #3232 #4a3c2 #3C2415 #2C1810 #4A372 #654321 #8B451
OF 32 8 8 3

Nota: Esta tabla resume las coloraciones encontradas en la examinacion del banco de imagenes y de
la revisién de literatura para el tagma Térax, segmento protérax, de especies de la Familia Silphidae

(Coleoptera: Insecta), con los cddigos de las escalas Munsell, RGB y HEX.
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La categorizacion de los colores en el mesotérax, incluye desde el tono negro brillante al café
tostado, como se refiere en la Tabla 3.

Torax- Mesotorax

Tabla 3

Patrones de coloracién observados en la region toracica-mesotoérax de fotografias de la familia
Silphidae (Coleoptera: Insecta)

Criterio Coloraciones
Cddigo Negro Negro Mate Marrén Gris Café
Brillante Oscuro Carboén Tostado
Uniforme Rugoso Oscuro
Munsell N1-N2 N3-N4 10YR 2/3 N3.5 10YR 2/1
RGB 15, 15, 15 50, 50, 50 60, 36, 21 74,74,74 44,24, 16
Caodigo HEX #OFOFOF #323232 #3C2415 #4adada #2C1810

Nota: Esta tabla resume las coloraciones encontradas en la examinacién del banco de imagenes y de
la revision de literatura para el tagma Toérax, segmento Mesotoérax, de especies de la Familia Silphidae
(Coleoptera: Insecta), con los codigos de las escalas Munsell, RGB y HEX.

La categorizacién colorimétrica del metatérax abarca desde tonalidades negras brillantes y

mates hasta marrones rojizos y metalicos, como se refiere en la Tabla 4.
Térax- Metatérax

Tabla 4

Patrones de coloracién observados en la region del térax- metatérax de fotografias de la familia
Silphidae (Coleoptera: Insecta)

Criterio Coloraciones
Cédigo Negro Brillante Negro Mate Castano Marrén Marrén
Uniforme Mate Oscuro Oscuro Rojizo Metalico
Munsell N1-N2 N3-N4 10YR 7.5YR 3/4 5YR 3/4 7.5YR 4/6
2/2
RGB 15, 15, 15 50, 50, 70, 55, 90, 65, 40 107, 68, 35 139, 69, 19
50 30
HEX #0FOFOF #32323 #46371E  #5A4128 #6B4423 #8B4513
2

Nota: Esta tabla resume las coloraciones encontradas en la examinacion del banco de imagenes y de
la revision de literatura para el tagma Térax, segmento Metatérax, de especies de la Familia Silphidae
(Coleoptera: Insecta), con los codigos de las escalas Munsell, RGB y HEX.

La categorizacién tonal de las alas anteriores o élitros abarca desde tonalidades negras

brillantes, mates y oscuras hasta rojas, marrones metalicas y amarillas, como se refiere en las
Tablas 5y 6.
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Alas anteriores (élitros)
Tabla 5

Patrones de coloraciéon observados en los élitros de fotografias de la familia Silphidae
(Coleoptera: Insecta)

Criterio Coloraciones
Cédigo Negro Negro Mate Gris Café Marrén
Brillante Mate Oscuro Carbén Tostado Oscuro
Uniforme Oscuro Estriado
Munsell N1-N2 N3-N4 10YR N3.5 10YR 2/1 10YR 3/3
2/2
RGB 15, 15, 15 50,50, 70,55, 74,747 44,24, 16 74,52, 38
50 30 4
HEX #OFOFOF #32323 #46371 #4adad #2C1810 #4a3426
2 E a

Nota: Esta tabla resume la primera parte de las coloraciones encontradas en la examinacion del banco
de imagenes y de la revision de literatura para los élitros de especies de la Familia Silphidae
(Coleoptera: Insecta), con los codigos de las escalas Munsell, RGB y HEX.

Tabla 6

Patrones de coloracion observados en los élitros de fotografias de la familia Silphidae (Coleoptera:
Insecta)

Criterio Coloraciones
Caodigo Marrén Amarillo Rojo Beige Café Verdes
Metalico claro
Munsell 7.5YR 4/6 2.5Y 5/6 5R4/14 25GY7/4 10YRG6/6 7.5GY 3/4
RGB 139, 69, 19 139,105,20 204,41,54 185,180, 165,124, 45,80, 22
135 55
HEX #8B4513 #8b6914 #cc2936 #b9b487 #a57c37 #2d5016

Nota: Esta tabla resume la segunda parte de las coloraciones encontradas en la examinacién del banco
de imagenes y de la revision de literatura para los élitros de especies de la Familia Silphidae
(Coleoptera: Insecta), con los codigos de las escalas Munsell, RGB y HEX.

La categorizacion tonal del abdomen abarca desde tonalidades negras brillantes y mates
hasta castafios oscuros y marron rojizo y metalicos, como se refiere en la Tabla 7.

Abdomen
Tabla 7

Patrones de coloracién observados en la region del abdomen de fotografias de la familia Silphidae
(Coleoptera: Insecta)

Criterio Coloraciones
Cédigo Negro Brillante Negro Mate Castaiio Marrén Marrén
Uniforme Mate Oscuro Oscuro Rojizo Metalico
Munsell N1-N2 N3-N4 10YR 2/2 7.5YR3/4 5YR3/4 7.5YR 4/6
RGB 15, 15, 15 50, 50, 70, 55, 90, 65,40 107, 68, 139, 69, 19
50 30 35
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HEX #0FOFOF #323232 #46371E  #5A4128  #6B4423 #8B4513

Nota: Esta tabla resume las coloraciones encontradas en la examinacién del banco de imagenes y de
la revision de literatura para el abdomen de especies de la Familia Silphidae (Coleoptera: Insecta), con
los cédigos de las escalas Munsell, RGB y HEX.

La categorizacién tonal de las antenas abarca desde tonalidades negras brillantes y mates
hasta castafios oscuros y marrones rojizos y metalicos, como se refiere en la Tabla 8.

Antenas

Tabla 8

Patrones de coloracién observados en las antenas de fotografias de la familia Silphidae
(Coleoptera: Insecta)

Criterio Coloraciones
Codigo Negro Negro Mate Castafio  Marrén Marrén Metalico
Brillante Mate Oscuro  Oscuro Rojizo
Uniforme
Munsell N1-N2 N3-N4 10YR 7.5YR 5YR 3/4 7.5YR 4/6
2/2 3/4
RGB 15, 15, 15 50, 50,50 70, 55, 90, 65, 107, 68, 139, 69, 19
30 40 35
HEX #0FOFOF #323232 #46371E #bA4128 #6B4423 #8B4513

Nota: Esta tabla resume las coloraciones encontradas en la examinacion del banco de imagenes y de
la revision de literatura para las antenas de especies de la Familia Silphidae (Coleoptera: Insecta), con
los cddigos de las escalas Munsell, RGB y HEX.

La categorizacion abarca desde tonalidades negras brillantes y mates hasta marrones oscuros
y metalicos, como se refiere en la Tabla 9.

Ojos
Tabla 9

Patrones de coloracion observados en los ojos compuestos de fotografias de la familia
Silphidae (Coleoptera: Insecta)

Criterio Coloraciones
Caédigo Negro Negro Mate Castano Gris Marrén
Brillante Mate Oscuro Oscuro Carbon Metalico
Uniforme
Munsell N1-N2 N3-N4 10YR 7.5YR 3/4 5YR 3/4 7.5YR 4/6
2/2
RGB 15, 15, 15 50, 50, 70,55, 90,65,40 107,68, 35 139, 69, 19
50 30
HEX #OFOFOF #323232  #46371 #5A4128 #6B4423 #8B4513
E

Nota: Esta tabla resume las coloraciones encontradas en la examinacion del banco de imagenes y de
la revision de literatura para los ojos de especies de la Familia Silphidae (Coleoptera: Insecta), con los
cédigos de las escalas Munsell, RGB y HEX.

La categorizacion abarca desde tonalidades negras brillantes y mates hasta marrones oscuros
y metalicos, como se refiere en la Tabla 10.
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Patas
Tabla 10

Patrones de coloracion observados en las Patas de fotografias de la familia Silphidae (Coleoptera:
Insecta)

Criterio Coloraciones
Cédigo Negro Negro Mate Castano  Marrén Marrén Metalico
Brillante Mate Oscuro  Oscuro Rojizo
Uniforme
Munsell N1-N2 N3-N4 10YR 7.5YR 5YR 3/4 7.5YR 4/6
2/2 3/4
RGB 15, 15, 15 50, 50,50 70, 55, 90, 65, 107, 68, 139, 69, 19
30 40 35
HEX #0FOFOF #323232 #46371E #5A4128 #6B4423 #8B4513

Nota: Esta tabla resume las coloraciones encontradas en la examinacion del banco de imagenes y de
la revisién de literatura para las patas de especies de la Familia Silphidae (Coleoptera: Insecta), con
los cddigos de las escalas Munsell, RGB y HEX.

4. Discusion

El desarrollo de un estudio colorimétrico con miras a generar una escala especifica para la
familia Silphidae (Coleoptera, Insecta) representa una herramienta fundamental, inexistente
en el marco de la produccién cientifica latinoamericana, con una mayor concentracién en el
establecimiento de disefios experimentales para el estudio especializado en laboratorio, tal
como lo refieren Soares y Mendes (2025), pero sin considerar ampliamente el proceso de
recoleccién en campo en Criminalistica (Garcia y Donoso, 2015).

La integracion de este tipo de estudios para consolidar su uso estandarizado en el futuro de
la entomologia forense, proporcionara a los criminalistas de campo e investigadores forenses,
un método sistematico y preciso para la caracterizacion individualizante de los indicios
entomoldgicos presentes en escenas criminales, en garantia de un registro adecuado de la
cadena de custodia conforme a las directrices nacionales e internacional, en atencion a lo
referido por Acacio y Valera (2022). Esto implica la idea de establecer un criterio de
uniformidad objetivo para designaciones colorimétricas en campo para facilitacion del trabajo
a detalle de cada una de las muestras, sean imaginales o preimaginales, sin embargo, este
aporte se limité a la examinacion de las primeras (adultos).

Durante el transcurso de esta investigacion, se elaboré inicialmente un catalogo colorimétrico
preliminar detallado que permitid establecer las bases metodologicas del estudio,
considerando escalas/codigos Munsell (Miguez et al., 2022), RGB y Hex, siendo la de mayor
utilidad por su amplia aplicacién en otros contextos forenses especializados como el de la
arqueologia. Sin embargo, a través del proceso de andlisis y refinamiento de los datos
obtenidos, se logré desarrollar una version optimizada que integra de manera mas eficiente
los patrones cromaticos caracteristicos de esta familia de coledpteros necrofagos que
incluyera las tres escalas, con priorizacion de la Munsell por su accesibilidad.

Prang (2026) y Diaz-Garcia et al. (2023) concuerdan en que la tonalidad generalizada es el
negro, sin establecer ninguna variacién en sus descripciones, pese a que en este estudio se
encontré que existe una mayor paleta de colores y tonos para las distintas partes o tagmata.
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En la region cefélica (rostral), la clasificacion tonal se orienta desde el negro brillante hasta el
marron metalico, este patron de coloracién es comun en cierta medida en otros tagma como
es el caso del térax (protérax, mesotérax y metatérax) incluyendo gris plomo en el caso de
mesotdrax.

Tanto Prang (2026) como Diaz-Garcia et al. (2023) mencionan que los élitros presentan
maculas amarillentas o rojas, empero este estudio explora conforme a la base de datos
examinada, que en estas estructuras estan incorporadas un conjunto de tonos rojizos,
naranjas y amarillos, beiges y verdes; las antenas y las patas son variadas desde el color
negro brillante al marréon metalico, y los ojos compuestos desde el negro metalico, gris carbon
y marron metalico.

Este estudio genera una apertura para el disefio de referentes morfolégicos, no soélo en
términos colorimétricos, sino de forma y disposicion de estructuras anatomicas entomoldgicas,
tal como lo expuesto por Valera (2023), para efectos de poder caracterizar adecuada,
metddica y objetivamente cada indicio que pueda y deba ser procesado en la administracion
de un lugar de los hechos, a efectos de garantizar la cadena de custodia, y por ende, la
integridad del indicio en el curso del proceso penal correspondiente.

Al cuantificar y estandarizar las variaciones de color en los distintos tagmatas y apéndices,
incluyendo los élitros y el pronoto de estas especies necréfagas, proporciona un método
objetivo y reproducible para la caracterizacion de los especimenes (Prang, 2026),
minimizando la subjetividad inherente a las descripciones visuales tradicionales. La
estandarizacion de los datos de color permite una comparacion mas precisa entre diferentes
estudios y regiones geograficas, criterio utilitario para la practica forense, como exponen de
forma detallada Salazar y Donoso (2015) y Valera et al. (2022), lo que contribuye a la
construccion de una base de datos global mas confiable y uniforme.

5. Conclusiones

El estudio colorimétrico permite desarrollar referentes para caracterizar la coleopterofauna de
interés criminalistico, especialmente de la familia Silphidae, por sus comportamientos
necrofagos, representa un avance significativo en el campo de la entomologia forense. Los
hallazgos de este estudio confirman la viabilidad y precision de configurar un método como
una herramienta complementaria y robusta para la caracterizacién precisa desde una
perspectiva colorimétrica en un primer nivel (descriptivo basado en imagenes estandarizadas
por especie), lo que resulta importante para otros procesos de laboratorio como base para la
garantia de la cadena de custodia, la clasificacion taxonémica que coadyuva en el proceso de
la estimaciéon del intervalo postmortem (IPM) en escenarios forenses, y posteriormente,
realizar procesos de examinaciéon de colecciones.

Las categorias tonales resultantes de este estudio permiten concluir que los colores mas
frecuentes con independencia del tagma o apéndice examinado son: negro brillante uniforme,
negro mate, marron oscuro, café oscuro, café tostado oscuro y marréon metalico, seguido de
colores mas claros que aparecen en especial en los élitros, que pueden estar marcados como
maculas. Los colores en general, aparecen uniformemente en algunas especies respecto a
las bases presentando tonos diferenciales.

Estos estudios colorimétricos conformado como una metodologia propuesta no solo valida el
potencial de la familia Silphidae como indicador forense, sino que también establece un marco
cientifico para su estudio riguroso. Los resultados obtenidos sugieren que estos resultados
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pueden considerarse como una escala colorimétrica de forma preliminar, y que puede ser una
herramienta valiosa que deberia ser incorporada en futuras investigaciones y en la practica
forense diaria. Se recomienda que estudios futuros exploren la aplicacion de esta escala en
una gama mas amplia de especies de Silphidae y en diferentes condiciones ambientales para
validar su universalidad y robustez con un comparativo diferencial con especimenes de
colecciones existentes en la Republica del Ecuador y el resto de Latinoamérica.
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