1o

.

Revision

. Multidisciplinary
@ Collaborative Journal
s ISSN: 3073-1356

@%’ D®SO0

Produccion cientifica y su contribucién al cumplimiento de
los ODS: Un analisis bibliométrico en la UTEQ

Scientific production and its contribution to achieving the SDGs: A
bibliometric analysis at UTEQ

Carlos Edison Zambrano '*, Robinson J. Herrera-Feijoo 2, Emma Torres Navarrete 3, Eduardo
Diaz Ocampo 4y Juan Antonio Torres-Rodriguez °

Cita: Zambrano, C. E., Herrera-
Feijoo, R. J., Torres Navarrete, E.,
Diaz Ocampo, E. & Torres-
Rodriguez, J. A. (2025).
Produccion cientifica y su
contribucién al cumplimiento de
los ODS: Un analisis bibliométrico
en la UTEQ. Multidisciplinary
Collaborative Journal, 3(2), 205-
226. https://doi.org/10.70881/mcj/
v3/n2/62

Recibido: 11/03/2025

Revisado: 24/05/2025
Aceptado: 05/06/2025
Publicado: 08/06/2025

Copyright: © 2025 por los
autores. Este articulo es un
articulo de acceso abierto
distribuido bajo los términos y
condiciones de la Licencia
Creative  Commons, Atribucion-
NoComercial 4.0 Internacional. (CC

BY-NC).

(https://creativecommons.org/lice
nses/by-nc/4.0/)

1 Facultad de Ciencias Sociales, Econémicas y Financieras, Universidad Técnica
Estatal de Quevedo, Quevedo 120501, Ecuador; https://orcid.org/0000-0002-6232-
0371

2 Facultad de Ciencias Pecuarias y Biologicas, Universidad Técnica Estatal de
Quevedo, Quevedo 120501, Ecuador; https://orcid.org/0000-0003-3205-2350

3 Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Quevedo 120501, Ecuador;
https://orcid.org/0000-0002-9212-5593; etorres@uteg.edu.ec

4 Facultad de Ciencias de la Educacion, Universidad Técnica Estatal de Quevedo,
Quevedo 120501, Ecuador; https://orcid.org/0000-0002-2610-2641;
ediaz@uteq.edu.ec

5 Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Técnica Estatal de
Quevedo, Quevedo 120501, Ecuador; _https://orcid.org/0000-0003-3326-4371;
jatorres@uteg.edu.ec

* Correspondencia: cezambrano@uteg.edu.ec; rherreraf2@uteg.edu.ec

d https://doi.org/10.70881/mcj/v3/n2/62

Resumen: La produccion cientifica en Instituciones de Educacion
Superior sigue siendo un reto para la visibilidad de la labor cientifico-
investigativa de docentes e investigadores, asi como para el
cumplimiento de indicadores en procesos de categorizacién y
evaluacion. Es por ello que en la Universidad Técnica Estatal de
Quevedo se evaludé la produccién cientifica, las colaboraciones
institucionales y su alineacion con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. El andlisis contemplé el rendimiento de la produccion
cientifica y cartografia bibliométrica mediante el protocolo PRISMA y
SCOPUS como base de datos cientifica con un rango de 2004-2024.
Se destaca el crecimiento sostenido de la produccion cientifica en la
UTEQ, con 753 documentos y 4954 citas. Los resultados muestran el
enfoque inicial en ciencias agricolas y biolégicas, con un crecimiento
posterior en temas como el cambio climatico y las tecnologias
avanzadas. La universidad ha establecido colaboraciones con 47
paises, siendo Espafia, México, y Colombia sus principales socios
internacionales. A nivel nacional, ha fortalecido su colaboracién con
instituciones clave como la Universidad Técnica de Cotopaxi y la
Universidad Estatal Amazonica. Este estudio proporciona un marco
integral para evaluar el impacto universitario en la investigacion
cientifica y su contribucion a los objetivos de desarrollo sostenible.

Palabras clave: Bibliometria, UTEQ, Sostenibilidad, publicaciones
cientificas
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Abstract: Scientific production in higher education institutions
remains a challenge for the visibility of the scientific and research work
of professors and researchers, as well as for compliance with
indicators in categorization and evaluation processes. Therefore, at
the Quevedo State Technical University, scientific production,
institutional collaborations, and their alignment with the Sustainable
Development Goals were evaluated. The analysis included the
performance of scientific production and bibliometric mapping using
the PRISMA protocol and SCOPUS as a scientific database, with a
range from 2004 to 2024. The sustained growth of scientific production
at UTEQ stands out, with 753 documents and 4,954 citations. The
results show the initial focus on agricultural and biological sciences,
with subsequent growth in topics such as climate change and
advanced technologies. The university has established collaborations
with 47 countries, with Spain, Mexico, and Colombia being its main
international partners. At the national level, it has strengthened its
collaboration with key institutions such as the Technical University of
Cotopaxi and the Amazon State University. This study provides a
comprehensive framework for assessing university impact on scientific
research and its contribution to the Sustainable Development

Keywords: Bibliometrics, UTEQ, Sustainability, Scientific production

1. Introduccion

Ecuador destaca entre los paises con mayor riqueza biolégica del mundo,
gracias a su impresionante biodiversidad (Palma-Silva et al., 2022; Raven et al.,
2020). Por ejemplo, los Andes tropicales y el Corredor Tumbes-Choco-
Magdalena son dos de los cinco puntos criticos de biodiversidad mas
importantes para la conservacion en América del Sur que se encuentran en su
territorio (Comer et al., 2022; Hu et al., 2021). Ecuador es un lugar importante
para la conservacion global debido a su gran cantidad de especies que habitan
sus ecosistemas y su contribucion al equilibrio ecoldgico regional y global
(Kleemann et al., 2022).

No obstante, a pesar de su gran diversidad biolodgica, Ecuador se encuentra en
medio de crecientes peligros que ponen en peligro la estabilidad de sus
ecosistemas (Herrera-Feijoo, 2024). La mineria y las actividades petroleras son
dos de las principales actividades antropicas que tienen un impacto negativo en
la biodiversidad, ya que han causado una gran contaminacién por mercurio en
las areas costeras y andinas, asi como la degradacién de la calidad del agua
potable y la percepcion de riesgo entre las poblaciones locales (Maurice et al.,
2019; Mestanza-Ramon et al.,, 2024; Passarelli et al., 2024). Ademas, la
deforestacion y fragmentacion de los bosques, especialmente en los habitats
tropicales de los Andes (Noh et al., 2022; Torres et al., 2020). Incluso en areas
protegidas, la deforestacion sigue siendo un problema importante, lo que
aumenta la vulnerabilidad de estos ecosistemas (Kleemann et al., 2022).

Bajo esta perspectiva, las universidades de Ecuador cumplen un rol fundamental
al crear conocimiento cientifico que aborda problematicas relacionadas con los
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objetivos de desarrollo sostenible. Segun una investigacion bibliométrica que
analizé 100 afos de produccion cientifica en Ecuador, los cientificos del pais han
contribuido con mas de 30,205 articulos en 13 idiomas y han colaborado con
mas de 84 paises a nivel mundial (Herrera-Franco et al., 2021). Por otra parte,
los autores también destacan un considerable crecimiento en 27 areas
tematicas, destacando areas como la informatica, ciencias agrarias y biologicas
y medicina, las cuales representan el 35,2% de la produccion cientifica del pais
(Herrera-Franco et al., 2021).

Entre las universidades de Ecuador, la Universidad Técnica Estatal de Quevedo
(UTEQ) destaca como una de las instituciones clave en la regién Costa, con un
enfoque especializado en ciencias agricolas, pecuarias y bioldgicas ( Méndez et
al., 2021; Reyes-Pérez et al., 2022; Rivero Herrada et al., 2019). Su contribucion
en estas areas ha sido crucial para el crecimiento de la produccién cientifica del
pais, permitiendo abordar de manera efectiva las problematicas locales
relacionadas con la sostenibilidad y el desarrollo rural. En este contexto,
comprender los avances en la produccion cientifica de instituciones como la
UTEQ es esencial para su contribucion al desarrollo del conocimiento,
permitiendo brindar soluciones sostenibles e innovadoras en areas como la
agricultura y las ciencias biolégicas en Ecuador.

Una de las estrategias innovadoras para medir el avance cientifico universitario
constituyen los analisis bibliométricos como herramienta integral que no solo
permite realizar un analisis exhaustivo del rendimiento académico, identificando
las areas de mayor produccion, sino que también facilita el mapeo de las redes
de colaboracion a través de la cartografia bibliométrica (Donthu et al., 2021; Lim
& Kumar, 2024).

Con base en estos antecedentes, el presente estudio tuvo como objetivo analizar
la produccion cientifica de la UTEQ en el periodo 2004-2024, dividiendo el
andlisis en dos grandes areas: Anadlisis de Rendimiento y Cartografia
Bibliométrica.

2. Materiales y Métodos

El analisis bibliométrico fue realizado utilizando el protocolo PRISMA (Preferred
Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), reconocido por
proporcionar un enfoque eficaz, eficiente y transparente en la evaluacion de
documentos cientificos (Page et al., 2021). En este estudio, el proceso se dividié
en cuatro etapas clave para garantizar un analisis riguroso de la produccién
cientifica de UTEQ: (1) seleccion de bases de datos y establecimiento de criterios
de busqueda; (2) aplicacion de criterios de exclusion para refinar la muestra; (3)
eleccidon de software y recoleccion sistematica de datos; y (4) interpretacion y
analisis de los datos obtenidos.
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2.1 Seleccidén de bases de datos y criterios de busqueda

En el ambito académico, dos de las bases de datos cientificas mas utilizadas y
accesibles en las ultimas décadas son Web of Science (WOS) y Scopus
(Pranckuté, 2021). En lo que concierne a Scopus su reputacion se basa en su
capacidad para abarcar una amplia gama de disciplinas y ofrecer informacion
cientifica susceptible de ser analizada mediante herramientas bibliométricas
(Zhu & Liu, 2020). Ademas, Scopus proporciona detalles adicionales, como la
afiliacién del autor, informacion sobre las revistas, palabras clave e indices de
calidad de la produccién cientifica, como el Scimago Journal Rank (SJR) (Baas
et al., 2020).

En relacion a la busqueda y recopilacion de documentos publicados por docentes
de UTEQ, para llevar a cabo este proceso se empled la siguiente sintaxis en la
configuracion de busqueda avanzada de la base de datos Scopus: AF-ID
(“Universidad Técnica Estatal de Quevedo" 60110666). Esta busqueda arrojé un
total de 784 documentos con fecha de corte 01/06/2025.

2.2 Criterios de exclusion

Para el analisis, se considero la inclusion de toda la produccién cientifica hasta
el afo 2024, excluyendo los documentos correspondientes a 2025 debido a que
este afio aun esta en curso. Aplicando este criterio, la seleccién final incluyé un
total de 753 documentos.

2.3 Seleccion de software y datos

En esta revision bibliografica se emplearon cuatro herramientas de software para
analizar y procesar la informacién cientifica recopilada:

RStudio 4.1.2: Se utilizé RStudio, una plataforma de cédigo abierto destacada
por su capacidad para el analisis y procesamiento de grandes conjuntos de
datos. Este software facilité la manipulacién y exploracion de la informacién
cientifica.

Bibliometrix 4.1.0: En el entorno de R, se empled el paquete Bibliometrix, una
herramienta avanzada que permite la extraccion y andlisis de indices
bibliométricos a partir de conjuntos bibliograficos de bases de datos cientificas.

Microsoft Excel Office 16: Esta aplicacién se utilizé para gestionar y analizar la
informacion bibliométrica recopilada. Excel facilitdé la organizacion y la
interpretacion de grandes volumenes de datos.

ArcMap 10.5: Se utilizé para el disefio y la interpretacién de datos geograficos,
permitiendo la representacion cartografica de las contribuciones por pais

Los datos obtenidos de la base Scopus se exportaron en formatos CSV y BibTex.
El formato BibTex proporcioné informacién bibliografica detallada, mientras que
el formato CSV fue utilizado en Excel para el manejo de datos.
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2.4 Interpretacion de datos

Se estructurd en dos ejes analiticos: rendimiento y cartografia bibliométrica, con
el objetivo de caracterizar cuantitativa y visualmente la produccion cientifica de
la UTEQ entre 2004 y 2024. Se utilizé como fuente principal la base de datos
Scopus, combinando su capacidad de recuperacion de metadatos con
herramientas de analisis bibliométrico y geoespacial.

2.4.1 Analisis de rendimiento

Este componente se enfocd en evaluar el volumen, estructura, calidad e impacto
de la produccidn cientifica institucional. Para ello:

Tipologia documental e idioma de publicacion: se analizé el campo
“‘document type” y “language” de Scopus, permitiendo clasificar los documentos
segun su formato (articulos, revisiones, capitulos de libro, entre otros) e idioma
predominante (inglés, espafiol, portugués).

Evoluciéon temporal por periodos: la produccion se desagregd en cuatro
periodos de cinco afos cada uno (2004-2008, 2009-2013, 2014-2018 y 2019
2024), lo que facilit6 un analisis longitudinal del crecimiento institucional en
numero de publicaciones y citas recibidas.

Produccidon por areas tematicas: se empled la taxonomia de Scopus para
identificar las disciplinas cientificas predominantes, lo cual permitié reconocer la
orientacion académica de la UTEQ hacia ciencias aplicadas, asi como su
progresiva incursion en campos emergentes.

Documentos mas citados: se identificaron los 10 documentos con mayor
numero de citas asociados a la afiliacion UTEQ, a través del campo “cited by”,
como indicador de impacto académico y visibilidad internacional.

Calidad de publicaciones por cuartiles (Q1-Q4): se examind la calidad
editorial de las revistas utilizando la categorizacion de cuartiles segun el indice
Scimago Journal Rank (SJR), lo que permitié evaluar la progresiva insercion de
UTEQ en revistas de alto impacto.

Contribucion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): se analizé la
vinculacién tematica de las publicaciones con los 17 ODS, utilizando la pestafa
“Sustainable Development Goals” de Scopus, para medir la alineacion de la
produccion institucional con las metas de la Agenda 2030.

2.4.2 Analisis de cartografia bibliométrica

La cartografia bibliométrica se centrd en la visualizacién espacial y tematica de
la produccién cientifica, empleando herramientas de analisis geografico y
estadistico:

Distribucion geografica por pais de afiliaciéon: se extrajo la informacion del
campo “affiliation country” de Scopus para determinar los paises con los que
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600

Numero de publicaciones

UTEQ ha mantenido colaboracion cientifica. Esta informacion fue representada
mediante mapas geoespaciales construidos con ArcMap 10.5, evidenciando la
amplitud y direccion de las relaciones académicas internacionales.

Red de colaboracién cientifica: se construy6 una red institucional de coautoria
basada en las afiliaciones institucionales de los autores. Este analisis permitio
identificar los principales nodos de cooperacion académica tanto a nivel nacional
como internacional, y visualizar la conectividad de la UTEQ dentro de redes
cientificas globales, en términos de frecuencia, distribucion y tematica de
colaboracion.

3. Resultados
3.1 Produccion cientifica
3.1.1 Produccioén por tipo de documento y lenguaje

La Figura 1 muestra la distribucién de los tipos de documentos (a) y los idiomas
utilizados (b) en la produccién cientifica de UTEQ. El analisis reveld que los
articulos cientificos representan la mayoria del total de publicaciones (84.7%),
seguidos en menor proporcion por los articulos de conferencia (8.2%) y las
revisiones (4.5%). Otros tipos documentales, como capitulos de libro (1.6%),
revisiones cortas, fe de erratas, articulos retractados, notas cientificas y libros,
muestran una representacion marginal (<1% cada uno). En cuanto al idioma de
publicacion (b), el inglés predomina con el 61.1% del total, seguido por el espafiol
(37.5%) y en menor medida el portugués (1.3%).

Figura 1.

Distribucién de la produccion cientifica de UTEQ segun tipo de documento
(a) e idioma de publicacion (b).

84.7% (a) (b)

1.3%
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Espafiol
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Portugués
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3. 1. 2 Evoluciéon temporal de la produccion cientifica por area tematica

La Figura 2 representa un mapa de calor que muestra la evolucion anual de la
produccion cientifica de la UTEQ, clasificada por areas tematicas segun la
taxonomia de Scopus. Este analisis evidencia una diversificacion progresiva en
las lineas de investigacidn institucionales, especialmente a partir de 2015,
cuando se observa un incremento sostenido en la cobertura disciplinar y el
volumen de publicaciones.

Las areas de mayor recurrencia corresponden a Ciencias Agricolas y Bioldgicas,
Ciencias Ambientales, Bioquimica, Genética y Biologia Molecular, Ingenieria y
Ciencias de la Computacién, reflejando una fuerte orientacion hacia campos
aplicados, con impacto en sostenibilidad, agrobiotecnologia y transformacion
digital. A esto se suman otras areas estratégicas como Medicina, Farmacologia,
Enfermeria, Ciencias Sociales y Economia, que han adquirido relevancia en los
ultimos cinco anos.

La aparicion mas reciente de areas como Psicologia, Artes y Humanidades,
Neurociencia y Negocios, Gestién y Contabilidad sugiere una expansion hacia
campos interdisciplinarios y una mayor insercion de la UTEQ en agendas
académicas globales vinculadas a la salud mental, cultura, innovacion educativa
y gestidon del conocimiento.

Figura 2.
Produccion cientifica por areas tematicas
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3.1.3 Produccién por periodos

La produccion cientifica de la UTEQ reportada en la base de datos de Scopus
para el periodo 2004-2024 comprende 753 documentos cientificos y un total de
4954 citas (Figura 2). Para efectos de analisis, la produccion cientifica se dividié
en cuatro periodos: Periodo | (2004-2008), Periodo Il (2009-2013), Periodo llI
(2014-2018) y Periodo IV (2019-2024).

En términos generales, la produccién cientifica de la UTEQ ha mostrado un
crecimiento sostenido a lo largo de los afios. Inicialmente, los estudios eran
escasos, con solo un documento publicado en 2004. Este escenario cambid
gradualmente en el Periodo | (2004-2008), con un total de 5 publicaciones y 74
citas. En el Periodo Il (2009-2013), se observa un aumento con 23 documentos
y 445 citas, destacandose el aino 2013 con 11 publicaciones. Este crecimiento
se acentud aun mas en el Periodo Il (2014-2018), donde se registraron 185
documentos y 1966 citas, con cifras relevantes en 2016 y 2017 (41 y 53
documentos, respectivamente). Finalmente, el Periodo IV (2019-2024) se
caracterizé por un incremento continuo, alcanzando un total de 540 documentos
y 2469 citas, con un maximo en 2024 con 112 publicaciones. Aunque el numero
de citas es menor en los afios mas recientes, esto se debe a la cercania temporal
de las publicaciones, que aun requieren mas tiempo para acumular citaciones.

Figura 2.

Produccion cientifica y citaciones anuales
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Periodo | (2004-2008):

En este periodo, la produccion cientifica de la UTEQ se centrd
predominantemente en las ciencias agricolas y biolégicas. También se
registraron aportes importantes en bioquimica, ciencias ambientales y medicina
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veterinaria, reflejando un enfoque aplicado hacia la sostenibilidad agropecuaria
y la nutricion animal.

Bajo esta premisa, destacan estudios como el de Canchignia-Martinez et al.
(2007), quienes identificaron una marcada diferenciacion genética entre ecotipos
de Schizolobium parahyba provenientes de Ecuador y otros paises, aportando
informacion clave para su conservacion y para los programas de mejoramiento
forestal. En el area de produccién animal, Mena-Urbina et al. (2007) demostraron
que una menor asignaciéon de forraje puede optimizar significativamente la
ganancia de peso por hectarea en novillas, sin comprometer su desarrollo
individual. De manera complementaria, Avellaneda-Cevallos et al. (2006)
evidenciaron que la inclusion parcial de Arachis pintoi y cafia de azucar en
reemplazo del concentrado comercial no afectd la ganancia diaria de peso vivo,
pero mejoro sustancialmente la rentabilidad del sistema productivo. En cuanto a
digestibilidad ruminal, Montafiez et al. (2006) reportaron que la suplementacién
con vitaminas del complejo B incrementd significativamente la digestibilidad in
vitro en dietas basadas en sorgo, aunque este efecto no se replicé en dietas con
cebada. Finalmente, Mariscal-Landin et al. (2004) revelaron que niveles
elevados de taninos en sorgo reducen la digestibilidad de aminoacidos
esenciales como prolina, glicina y lisina en cerdos en crecimiento.

Periodo Il (2009-2013):

Durante el periodo, la produccién cientifica experimentd una significativa
diversificacion tematica, extendiéndose a 12 areas del conocimiento. Si bien
surgieron aportes en campos como enfermeria, farmacologia, ciencia de
materiales, ingenieria quimica y ciencias computacionales, las ciencias agricolas
y biolégicas continuaron siendo el eje central de la investigacion desarrollada.

En ese sentido, destacan contribuciones clave como la identificacion de
accesiones de Theobroma cacao con altos niveles de homocigosidad y minima
introgresion genética extranjera, las cuales podrian representar remanentes del
cacao Nacional nativo, fundamentales para estrategias de conservaciéon y
mejoramiento genético (Loor et al., 2009). De forma complementaria, un enfoque
de diagndstico participativo permitié tipificar los sistemas ganaderos del
piedemonte ecuatoriano, revelando que la sostenibilidad de estos sistemas
depende criticamente del uso de tecnologias adaptadas a las condiciones
ambientales y socioculturales (Vargas et al., 2011). A nivel genético, se confirmé
la marcada herencia ibérica de los bovinos criollos americanos, resaltando la
urgencia de conservar su singularidad frente a los procesos de introgresion y
erosion genética (Martinez et al., 2012). En el ambito del mejoramiento forestal,
se validaron clones de caucho con resistencia estable al hongo Microcyclus ulei,
observandose ademas un crecimiento superior bajo condiciones edafoclimaticas
ecuatorianas (Rivano et al., 2013). Finalmente, se evidencio que el carbendazim
presenta la mayor eficacia fungicida in vitro contra Macrophomina phaseolina,
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aportando herramientas valiosas para el manejo fitosanitario en cultivos de soya
(Tonin et al., 2013).

Periodo Il (2014-2018):

Durante este periodo, la produccion cientifica de la UTEQ se expandié hacia 22
areas del conocimiento, evidenciando un crecimiento interdisciplinario con
incursiones en campos emergentes como ciencias de la decision, fisica,
astronomia y economia. No obstante, las ciencias agricolas y biolégicas se
mantuvieron como el eje central de la actividad investigativa.

En este contexto, destacan estudios como el de Morante-Carriel et al. (2014),
quienes desarrollaron un protocolo eficaz para la extraccion de ARN de alta
calidad en tejidos vegetales ricos en polisacaridos y compuestos fendlicos,
optimizando investigaciones moleculares en frutas y especies lefiosas.
Asimismo, Martinez-Esteso et al. (2015) resaltan el papel fundamental de las
tecnologias protedmicas en la caracterizacion de rutas del metabolismo
secundario vegetal, subrayando enfoques estratégicos y el potencial de técnicas
de vanguardia. Por su parte, Martinez-Marquez et al. (2016) implementaron un
sistema innovador de produccién en cultivos celulares de vid para sintetizar
compuestos bioactivos derivados del resveratrol, como pterostilbeno vy
piceatannol, mediante ingenieria metabdlica. En el ambito formativo, Corrales-
Reyes et al. (2017) pusieron en evidencia las limitaciones estructurales que
enfrentan los estudiantes de medicina para publicar investigaciones, destacando
la necesidad de fortalecer las competencias cientificas en la formacion
académica. Finalmente, McElroy et al. (2018) demostraron que la seleccidn
genomica supera significativamente a la seleccion asistida por marcadores en la
prediccion de resistencia a enfermedades del cacao, posicionandola como una
herramienta clave para el mejoramiento genético en Ecuador.

Periodo IV (2019-2024):

En el ultimo periodo la produccion cientifica de la UTEQ evidencié una marcada
expansion interdisciplinaria al alcanzar 27 areas tematicas. Este crecimiento
incluyé nuevas incursiones en disciplinas emergentes como ciencias de la
decision, psicologia, astronomia y neurociencia.

Se destacan estudios como el de Preciado-Rangel et al. (2019), quienes
evaluaron el efecto del acido salicilico en pepino hidropdnico, identificando que
una dosis intermedia (0.15 mM) optimiza el balance entre rendimiento y calidad
nutracéutica. De igual forma, Knoke et al. (2020) desarrollaron un modelo de
optimizacion multiobjetivo que demostr6 como la inclusibn de servicios
ecosistémicos puede mitigar o, en ciertos paisajes, acelerar la deforestacion,
subrayando la necesidad de incorporar la biodiversidad como objetivo explicito.
Torres-Rodriguez et al. (2021) sintetizaron los avances sobre el uso agricola del
quitosano, resaltando su potencial como biofungicida alternativo a los sintéticos
prohibidos.
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Por su parte, Machuca et al. (2022) analizaron el uso de (B-glucanos de levaduras
en peces, destacando su capacidad inmunoestimulante y sus beneficios
adicionales, como actividad antioxidante y mejora del estrés. En el ambito
tecnolégico, Guerrero-Ulloa et al. (2023) realizaron una revision critica sobre
metodologias agiles en sistemas |oT, identificando que Scrum es la mas
utilizada, aunque pocas propuestas cubren el ciclo completo del desarrollo.
Finalmente, Guanin-Fajardo et al. (2024) aplicaron técnicas de aprendizaje
automatico para predecir el éxito académico universitario, evidenciando una alta
precision y utilidad para disefiar estrategias de retencidn estudiantil.

3.2 Contribuciones cientificas mas citadas con afiliacion UTEQ

En la Tabla 4 se presentan los diez documentos mas citados con participacion
de autores afiliados a la UTEQ, correspondientes al periodo 2004—2024. En
conjunto, estos articulos acumulan 1121 citas, lo que representa el 22.6% del
total de citas asociadas a la producciéon cientifica institucional registrada en
Scopus.

Entre los tres articulos con mayor numero de citas, destacan investigaciones en
las areas de tecnologias emergentes, educacion matematica y biotecnologia
agricola. El documento mas citado corresponde a Carrillo-Yafez et al. (2018),
con 216 citas (4.36%), en el que se propone el modelo Mathematics Teacher’s
Specialised Knowledge (MTSK) como marco conceptual para el analisis del
conocimiento docente especializado en matematicas. En segundo lugar, Gomez
et al. (2016) registré 198 citas (4.00%), a partir de una propuesta arquitectonica
basada en el Internet de las Cosas (IoT) para el monitoreo de pacientes con
enfermedades cronicas, integrando enfoques M-Health y E-Health. En tercer
lugar, Carmona-Hernandez et al. (2019) reporté 193 citas (3.90%), mediante una
revision exhaustiva sobre el uso de bacterias antagonistas para el control
bioldgico de enfermedades fungicas poscosecha en frutas.

Ademas de estos tres estudios, se identifican contribuciones relevantes en otras
areas clave del conocimiento. En el ambito de la teledeteccion y analisis
ambiental, Vlassova et al. (2014a) evaluaron distintos métodos de estimacién de
la temperatura de superficie terrestre (LST) a partir de imagenes Landsat-5 TM.
En este mismo sentido, Vlassova et al. (2014b) también analizaron la relacion
entre LST y la severidad de incendios forestales mediante series temporales de
imagenes satelitales. En el campo de la genética animal, Martinez et al. (2012)
estudiaron las huellas genéticas del ganado ibérico en América, revelando
procesos histéricos de introgresion. En esta mismo contexto, Delgado et al.
(2012) caracterizaron la diversidad genética de 26 razas de ganado criollo
latinoamericano usando microsatélites.

En el area de biotecnologia vegetal, Martinez-Marquez et al. (2016) desarrollaron
un sistema de ingenieria metabdlica en cultivos celulares de vid para la
produccion de estilbenos bioactivos, como pterostilbeno y piceatanol. En el
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ambito de nutricion animal, Mariscal-Landin et al. (2004) investigaron el efecto
de taninos en sorgo sobre la digestibilidad de aminoacidos y la actividad
enzimatica intestinal en cerdos. Finalmente, en el campo de la inmunologia
acuicola, Ochoa-Meza et al. (2019) analizaron el efecto de nanoparticulas de
plata sobre la respuesta inmunitaria de camarones infectados con WSSV,
reportando un incremento en la supervivencia sin efectos téxicos evidentes.

Tabla 1.

Documentos cientificos mas citados con participaciéon de autores de UTEQ
en periodo 2004 a 2024.

Autores Titulo Numero de
citas
Carrillo-Yafiez et The mathematics teacher’s specialised 216

al. (2018)

GoOmez et al.
(2016)

Carmona-
Hernandez et al.
(2019)

Vlassova et al.
(2014)

Vlassova et al.
(2014)

Martinez et al.
(2012)

Martinez-Marquez
et al. (2016)

Delgado et al.
(2012)

Mariscal-Landin et
al. (2004)

Ochoa-Meza et al.
(2019)

knowledge (MTSK) model*

Patient Monitoring System Based on Internet of 198
Things
Biocontrol of postharvest fruit fungal diseases by 193

bacterial antagonists: A review

Assessment of methods for land surface 99
temperature retrieval from landsat-5 TM images
applicable to multiscale tree-grass ecosystem modeling

Analysis of the relationship between land surface 90
temperature and wildfire severity in a series of landsat
images
Genetic Footprints of Iberian Cattle in America 78

500 Years after the Arrival of Columbus

Production of highly bioactive resveratrol 66
analogues pterostilbene and piceatannol in metabolically
engineered grapevine cell cultures

Genetic characterization of Latin-American 62
Creole cattle using microsatellite markers

Effect of tannins in sorghum on amino acid ileal 61
digestibility and on trypsin (E.C.2.4.21.4) and
chymotrypsin (E.C.2.4.21.1) activity of growing pigs

Silver nanoparticles enhance survival of white 58
spot syndrome virus infected Penaeus vannamei
shrimps by activation of its immunological system
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3.3 Evolucién temporal de la produccion cientifica por cuartil (Q1-Q4)

La Figura 3 muestra la evolucion anual de las publicaciones cientificas de la
UTEQ clasificadas segun el cuartil de las revistas indexadas en Scopus (Q1-
Q4). En términos generales, se observa una presencia constante en revistas de
cuartil 4 (Q4), que representan la via inicial de insercion académica internacional.
Sin embargo, a partir de 2016 se identifica una transicion progresiva hacia
revistas de mayor impacto, con un aumento significativo en publicaciones en
cuartiles 2 y 3, y una consolidacion creciente en revistas de cuartil 1 (Q1),
especialmente en los ailos mas recientes.

El afo 2023 destaca por el mayor numero de publicaciones en Q1 hasta la fecha,
indicando una mejora cualitativa en la visibilidad y competitividad de la
produccion cientifica institucional. Este patron refleja no solo un crecimiento
cuantitativo, sino también un avance hacia estandares mas exigentes de calidad
editorial, evidenciando el fortalecimiento de la capacidad investigativa y la
madurez cientifica de los docentes de la UTEQ.

Figura 3.

Produccion cientifica anual de la UTEQ clasificada por cuartil (Q1-Q4)
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3.4 Distribucién geografica de la produccidn cientifica por pais de afiliacién
de los autores

La colaboracién internacional de la UTEQ abarca un total de 47 paises,
incluyendo Ecuador con participacion de otras instituciones nacionales (Figura
4). Los principales socios cientificos son Espafia (184 documentos), México
(168), Cuba (111), Chile (45) y Colombia (33), lo que evidencia vinculos solidos
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con paises de Iberoamérica. También destacan Brasil (30) y Argentina (27),
reforzando la presencia regional en América del Sur. En América del Norte, los
Estados Unidos han generado 22 publicaciones conjuntas, principalmente en
areas de transferencia tecnolégica e innovacion. En Europa, se identifican
colaboraciones sostenidas con Francia (16), Italia (8) y Portugal (8). Ademas, se
reportan contribuciones con autores pertenecientes a paises como Alemania,
Canada, China, India, Iran, Paises Bajos, Rusia, Australia y Reino Unido, entre
otros. Esta distribucién refleja la creciente proyeccion internacional de la UTEQ,
asi como su insercidon en redes cientificas globales a través de publicaciones
conjuntas en diversas disciplinas.

Figura 4.

Produccion cientifica por paises de afiliacion de los autores
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3.5 Vinculaciéon académica interinstitucional y redes internacionales
3.5.1 Principales instituciones con mayor colaboracién cientifica

La Figura 5 presenta las diez instituciones con mayor numero de publicaciones
cientificas en colaboraciéon con la UTEQ, dentro de un total de 159 instituciones
colaboradoras. Esta red abarca entidades distribuidas en 47 paises, con
predominancia en América Latina, Europa, Asia y América del Norte. La amplitud
geografica de estas interacciones refleja una creciente insercion de la UTEQ en
redes cientificas internacionales, particularmente con instituciones de México,
Espana, Cuba, Colombia, Argentina y Francia.

A nivel internacional, destacan alianzas consolidadas con México y Espafia
como principales nodos de cooperacion cientifica. En el caso de México,
sobresale el Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, con 94
contribuciones conjuntas, lo que lo posiciona como la institucién extranjera con
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mayor frecuencia de colaboracion con la UTEQ. Le sigue el Instituto Politécnico
Nacional (33), involucrado en investigaciones en biotecnologia, manejo de
recursos naturales y ciencias aplicadas. En Espafa, se destacan la Universidad
de Codrdoba (29) y la Universidad Rey Juan Carlos (21), con aportes en
sostenibilidad agroambiental, educacion superior y cooperacion internacional.
También se resalta la Universidad de Granma (20) de Cuba, enfocada en
agroecologia, sistemas productivos sostenibles y seguridad alimentaria en el
Caribe.

En el contexto nacional la UTEQ mantiene vinculos estratégicos con la
Universidad Técnica de Cotopaxi (31) y la Universidad Técnica de Manabi (29)
en investigaciones vinculadas a la agricultura sostenible, gestion ambiental y
desarrollo territorial. La Universidad Estatal Amazodnica (26), se consolida como
un aliado fundamental en proyectos sobre biodiversidad, servicios ecosistémicos
y sustentabilidad en la region amazdnica. Asimismo, la Universidad de las
Fuerzas Armadas — ESPE (21) y la Universidad Técnica de Babahoyo (20) han
contribuido en temas relacionados con innovacion tecnoldgica, sistemas
agroproductivos y fortalecimiento regional.

Figura 5.

Diez instituciones con mayor numero de colaboraciones con UTEQ
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3.5. 2 Red de colaboracion cientifica

La colaboracion internacional de la UTEQ se distingue por una red académica
ampliamente distribuida, con vinculos cientificos establecidos en 47 paises
ubicados en América, Europa, Asia, Africa y Oceania (Figura 6). Los niveles mas
altos de colaboracién se concentran en México, Espafia y Cuba, paises con los
que se han consolidado alianzas cientificas sostenidas en diversas areas del
conocimiento. Asimismo, se destacan los vinculos con Chile, Colombia, Brasil y
Argentina, reflejando una integracion sélida en el ambito latinoamericano.

En América del Norte y Europa occidental, la UTEQ mantiene colaboraciones
activas con instituciones de paises como Estados Unidos, Francia, ltalia,
Portugal y Alemania. Asimismo, se evidencian interacciones significativas con
India, China e Iran, lo que refleja una progresiva insercion en redes académicas
del sur global y una apertura hacia la cooperacion cientifica con paises de
economias emergentes en Asia.

Por otra parte, la red internacional de colaboracion se ve complementada por
vinculos con paises que presentan una menor frecuencia de coautoria, entre
ellos Canada, Bélgica, Australia, Paises Bajos, Noruega, Arabia Saudita,
Sudafrica y Nueva Zelanda. Aunque estas colaboraciones son menos
recurrentes, amplian el alcance territorial de la produccion cientifica institucional
y abren oportunidades para la diversificacién tematica

Figura 6.

Mapa de colaboracién por pais
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3.6 Contribuciéon de la UTEQ al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS).

La Figura 7 muestra la vinculacion de la produccion cientifica de la UTEQ con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), abarcando los 17 objetivos de la
Agenda 2030. La mayor concentracion de publicaciones se encuentra en el ODS
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2: Hambre cero, que representa poco mas del 20% del total, lo cual evidencia
una orientacion institucional hacia la investigacion agroalimentaria y la seguridad
nutricional. Por otra parte, también destacan el ODS 15: Vida de ecosistemas
terrestres y el ODS 14: Vida submarina, asociados a lineas de investigacion en
biodiversidad, conservacion y sistemas productivos sostenibles. También se
identifican aportes significativos en produccion y consumo responsables (ODS
12), asi como en temas de salud (ODS 3), educacion (ODS 4), accién por el
clima (ODS 13) y alianzas para lograr los objetivos (ODS 17).

Otros objetivos como trabajo decente y crecimiento econémico (ODS 8),
industria, innovacion e infraestructura (ODS 9), agua limpia y saneamiento (ODS
6), ciudades y comunidades sostenibles (ODS 11) y energia asequible y no
contaminante (ODS 7) muestran una participacion intermedia, reflejando una
agenda investigativa diversa. En contraste, la menor representacién corresponde
a igualdad de género (ODS 5), reduccion de las desigualdades (ODS 10) y paz,
justicia e instituciones solidas (ODS 16), lo que sugiere oportunidades de
fortalecimiento tematico en dichas areas.

Figura 7.
Produccion cientifica de UTEQ y su relacion con los 17 ODS
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5. Conclusiones

El analisis bibliométrico de la produccion cientifica de la UTEQ en el periodo
2004-2024 evidencia una trayectoria de consolidacién y expansion, al registrar
753 publicaciones y 4954 citas indexadas en 26 areas del conocimiento.

En cuanto a la calidad cientifica de las contribuciones, se evidencia un
incremento de publicaciones en revistas Q1 y Q2 desde 2016, lo que refleja una
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mayor competitividad académica. Este fortalecimiento ha estado acompafado
por una amplia proyeccion internacional, con colaboracion en 47 paises
principalmente con México, Espafa, Cuba, Colombia y Chile, asi como alianzas
nacionales estratégicas con universidades como la Técnica de Cotopaxi,
Manabi, Babahoyo, Estatal Amazénica y la ESPE, orientadas a investigaciones
en sostenibilidad, biodiversidad y sistemas agroproductivos.

Ademas, la investigacion institucional ha mostrado un firme compromiso con la
Agenda 2030, registrando contribuciones en los 17 ODS. Sobresalen las
publicaciones en los objetivos Hambre Cero (ODS 2), Vida de Ecosistemas
Terrestres (ODS 15), Vida Submarina (ODS 14), Produccién y Consumo
Responsables (ODS 12) y Alianzas (ODS 17), lo que posiciona a la UTEQ como
un actor relevante en la generacion de conocimiento orientado a la sostenibilidad
y al desarrollo territorial.
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