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Resumen: Para producir plantulas sanas y vigorosas, se requieren sustratos aportan
el medio fisico y quimico necesario para el desarrollo y los extractos vegetales actlen
como un protector natural y estimulante del crecimiento, es por ello que en esta
investigacion se evalud la produccién de plantulas de tabaco con aplicacion de
extracto de canela con diferentes sustratos Para ello se evaluaron doce (12)
tratamientos con 5 repeticiones, donde los factores evaluados fueron tipo de sustrato:
compost, tierra de huerto y la combinacion de ella y extracto a base de canela
(Cinnamomum verum) en tres concentraciones (0,1; 0,5 y 1 g/l agua. Las variables
evaluadas fueron: altura de plantula, clorofila, peso fresco de raices, peso seco de
raices y volumen de raices. Se observd un efecto sinérgico del compost con el
extracto de canela al observar que el mayor nimero de hoja, altura de plantulas,
diametro de tallo, volumen de raices, peso seco de raices, peso fresco de raices,
ancho y largo de hoja, se obtuvo cuando se combiné el uso de compost con extracto
de canela concentraciones de 0.1, 0.5 y 1.0 g/litro de agua, producto de que el
compost ofrece mejores condiciones a las plantulas para una mayor retencién de
humedad y circulacion de aire, asi como el aporte de macro y micro nutrientes, asi
como el aporte de sustancia promotora de crecimiento por parte del extracto de
canela por lo que se recomienda el uso de los mismos para favorecer el crecimiento
vegetal de plantulas de tabaco.

Palabras clave: antifingico, antimicrobiano, canela, estimulante, tabaco.

Abstract: To produce healthy and vigorous seedlings, substrates are required that
provide the physical and chemical environment necessary for development and plant
extracts act as a natural protector and growth stimulant, which is why in this research
the production of tobacco seedlings was evaluated with the application of cinnamon
extract with different substrates. For this purpose, twelve (12) treatments with 5
replications were evaluated, where the factors evaluated were the type of substrate:
compost, garden soil and the combination of it and cinnamon-based extract
(Cinnamomum verum) in three concentrations (0.1; 0.5 and 1 g /| water. The variables
evaluated were: seedling height, chlorophyll, fresh weight of roots, dry weight of roots
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and root volume. A synergistic effect of compost with cinnamon extract was observed
when observing that the highest number of leaves, seedling height, stem diameter,
root volume, dry weight of roots, fresh weight of roots, leaf width and length, was
obtained when the use of compost was combined with cinnamon extract
concentrations of 0.1, 0.5 and 1.0 g/litre of water, due to the fact that compost offers
better conditions to the seedlings for greater moisture retention and air circulation, as
well as the contribution of macro and micro nutrients, as well as the contribution of
growth-promoting substance by the cinnamon extract, which is why their use is
recommended to promote plant growth of tobacco seedlings.

Keywords: antifungal, antimicrobial, cinnamon, stimulant, tobacco
1. Introduccion

China se posiciona como el principal productor mundial de tabaco crudo, con una
produccion total de aproximadamente 2,1 millones de toneladas, superando
ampliamente a paises como India y Brasil, cuyos volumenes rondan las 700 mil
toneladas cada uno. En este contexto, Ecuador export6 alrededor de 105
millones de dolares en tabaco crudo durante el aino 2022, lo que lo ubicé como
el vigésimo tercer exportador a nivel global y consolidé al tabaco como el
vigésimo producto mas exportado del pais (Suantuce et al., 2025). Uno de los
factores determinantes para incrementar los rendimientos en este cultivo es el
desarrollo de plantulas vigorosas, especialmente considerando las condiciones
adversas del suelo, el clima y la alta susceptibilidad a plagas y enfermedades
que afectan la productividad. Por ello, la etapa de vivero representa un eslabén
critico en la cadena productiva, cuya optimizacién resulta esencial para
garantizar el éxito del establecimiento del cultivo.

La produccion de plantulas de calidad constituye un paso esencial en el cultivo
de tabaco (Nicotiana tabacum L.), ya que determina en gran medida el éxito del
desarrollo posterior de la planta y, en ultima instancia, de la cosecha. Este
proceso inicial es critico porque influye en la estructura y vigor de las plantas,
aspectos que impactan directamente en la productividad y la calidad del producto
final. La obtencion de plantulas saludables depende de varios factores, entre
ellos la seleccidon adecuada del sustrato y la incorporacion de insumos que
promuevan un crecimiento equilibrado y que ofrezcan proteccién contra
enfermedades, especialmente durante las etapas mas vulnerables del desarrollo
temprano de las plantas (Chandiposha y Takadini, 2022; Xu et al., 2023).

El uso de sustratos de calidad es fundamental (Liang et al., 2022), ya que estos
no solo actuan como un medio fisico donde las raices pueden anclarse, sino que
también regulan la disponibilidad de agua, aire y nutrientes necesarios para el
crecimiento saludable de las plantulas. Estudios han demostrado que la
composiciéon y las propiedades de los sustratos tienen un impacto significativo
en parametros como la germinacién, el desarrollo radicular, la altura y el vigor
general de las plantulas. Por ejemplo, el empleo de compost en mezclas de
sustrato no solo mejora la estructura del medio de crecimiento, sino que también
enriquece el contenido de materia organica y nutrientes, promoviendo un
crecimiento mas vigoroso y equilibrado (Xiaolongg et al., 2021).
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El sustrato, como medio de cultivo, juega un papel fundamental en la produccion
de plantulas. Sus propiedades fisicas y quimicas, como la retencién de agua, la
aireacién y la disponibilidad de nutrientes, influyen directamente en la
germinacion y el vigor de las plantulas. Por otro lado, el uso de insumos agricolas
sostenibles, como la canela (Cinnamomum zeylanicum), estd ganando
relevancia como una alternativa econdmica y ecolégica para mejorar la
produccion de plantas. Este interés se debe a las propiedades antifungicas,
antibacterianas y bioestimulantes de la canela, que la convierten en un recurso
valioso en el manejo integrado de cultivos (Anuradha et al., 2023; Bandusekara
et al., 2025).

Se recomienda profundizar en la evidencia previa sobre el uso de extractos
vegetales en viveros, sefialando estudios exitosos con canela u otras especies,
y diferenciando este enfoque de otros reguladores sintéticos.

La canela contiene compuestos bioactivos, como aceites esenciales y
compuestos fendlicos (Weeratunge et al., 2024), que han demostrado ser
eficaces en la inhibicion de microorganismos patdgenos del suelo, responsables
de enfermedades como el damping-off y ante la presencia de nematodos (Faselli
et al., 2025). Ademas, estos compuestos estimulan la germinacion y el desarrollo
inicial de las plantas, promoviendo un sistema radicular mas robusto y una mayor
uniformidad en el crecimiento, estas propiedades hacen que la canela sea una
herramienta prometedora para su aplicacion en viveros y sistemas de produccion
agricola sostenible.

Los compuestos bioactivos presentes en la canela, como el cinamaldehido, el
eugenol y otros metabolitos secundarios, actuan como fitohormonas naturales,
agentes antifungicos y estimulantes del desarrollo radicular. En este contexto,
Rodriguez et al. (2024) reportaron el efecto inhibitorio del cinamaldehido sobre
el crecimiento de hongos filamentosos, evidenciando su potencial como agente
antimicético. Por su parte, el eugenol ha demostrado actividad antimicrobiana,
especialmente contra bacterias gramnegativas. Se postula que su mecanismo
de accidén se basa en su naturaleza hidrofoba, que le permite atravesar con
facilidad la membrana lipopolisacarida de estas bacterias e ingresar al
citoplasma. Una vez en el interior celular, el eugenol puede alterar la estructura
de la membrana citoplasmatica, provocando la fuga de componentes
intracelulares y, en consecuencia, la desestabilizacién celular (Ulanowska y
Olas, 2025).

Por otro lado, la canela ha ganado reconocimiento como un bioinsumo
prometedor debido a sus multiples propiedades beneficiosas. Contiene
compuestos bioactivos, como el cinamaldehido, los aceites esenciales vy
compuestos fendlicos, que han demostrado tener efectos antifungicos,
antimicrobianos y bioestimulantes (Gogoi et al., 2021; Sethunga et al., 2023).
Estas propiedades la convierten en una herramienta eficaz para prevenir
infecciones causadas por patdgenos comunes en el suelo, como hongos y
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bacterias, que pueden comprometer el desarrollo de las plantulas. Ademas, su
capacidad para estimular la germinacion y el crecimiento radicular la posiciona
como un recurso clave en la produccion agricola sostenible.

El interés en la aplicacion de canela en combinacion con diferentes sustratos
radica en su potencial para crear sinergias que optimicen el crecimiento de las
plantulas de tabaco. Por ejemplo, mientras los sustratos aportan el medio fisico
y quimico necesario para el desarrollo, la canela actua como un protector natural
y estimulante del crecimiento, creando un entorno que favorece tanto la sanidad
como el vigor de las plantas (Cui et al., 2023; Li et al., 2023). La interaccién entre
ambos elementos permite identificar combinaciones 6ptimas que maximicen el
rendimiento y minimicen el impacto ambiental, lo que es esencial en el contexto
actual de sostenibilidad agricola.

Los sustratos a base de canela, contiene aceites esenciales como el
cinamaldehido (60-75% del aceite), eugenol y taninos, ricos en antioxidantes
como los polifenoles, contiene minerales como calcio, hierro y manganeso.
Promueve el crecimiento de las plantas al mejorar la absorcion de nutrientes,
refuerza la resistencia al estrés abidtico, como la sequia y el calor extremo
(Elsayed et al., 2023; Garcia et al., 2025). Actua como repelente natural contra
ciertas plagas.

En este contexto, el presente proyecto tiene como objetivo evaluar cémo la
aplicacién de diferentes dosis de canela influye en la produccion de plantulas de
tabaco, cuando se utilizan diferentes tipos de sustratos: compost, tierra de huerta
y una mezcla entre ambos y su influencia sobre las variables clave a analizar
incluyen la tasa de germinacion, el vigor de las plantulas, el desarrollo del
sistema radicular y la sanidad vegetal.

La incorporacion de estrategias sostenibles en la produccion de tabaco,
especialmente durante la etapa de vivero, permite mejorar el desarrollo inicial de
las plantas al mismo tiempo que se reduce la incidencia de enfermedades
causadas por patogenos. Este tipo de practicas, basadas en el uso de
compuestos bioactivos naturales, favorece una disminucién significativa en el
uso de agroquimicos, lo que representa un avance hacia sistemas agricolas mas
limpios y responsables. En este contexto, se promueve el cumplimiento de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, como el ODS 12 (Producciéon y consumo
responsables), el ODS 15 (Vida de ecosistemas terrestres) y el ODS 3 (Salud y
bienestar). Estas acciones generan beneficios directos para los productores de
pilones y pequenos productores, al facilitar la produccion de plantulas mas sanas
y resilientes dentro de un enfoque de agricultura sustentable.

2. Materiales y Métodos

La investigacién se llevo a cabo en el Cantéon La Mana- Parroquia El Carmen,
provincia de Cotopaxi. Los limites son: al Norte parroquia Alluriquin, al Sur el rio
Calope que la separa de la parroquia Moraspungo, al Este con el canton Puijili y
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al Oeste con el canton Valencia perteneciente a la provincia de Los Rios. La
ubicacion geografica 0°56' 27"S 79°13' 25" W.

2.1 Diseno experimental

El disefio experimental empleado en la presente investigacién fue un Disefio
Completamente aleatorizado (DCA) donde los tratamientos combinan la
aplicacion de canela en distintas dosis y tipos de sustratos.

2.2 Tratamientos en estudio

Los tratamientos de estudio empleados en la presente investigacion se muestran
en la tabla a continuacion:

Tabla 1

Descripcién de los tratamientos

Tratamiento Descripcion

T1 Compost + Canela 0,19/l agua

T2 Compost + Canela 0,5g/l agua

T3 Compost + Canela 1g/l agua

T4 Compost + Agua

T5 Tierra de huerto + Canela 0,1g/l agua

T6 Tierra de huerto + Canela 0,59/l agua

T7 Tierra de huerto + Canela 1g/l agua

T8 Tierra de huerto + Agua

T9 Compost + Tierra de huerto + Canela 0,1g/l agua
T10 Compost + Tierra de huerto + Canela 0,59/l agua
T11 Compost + Tierra de huerto + Canela 1g/l agua
T12 Compost + Tierra de huerto + Agua

2.3 Manejo del ensayo

Para llevar a cabo el experimento de Produccion de plantulas de Tabaco con
aplicacion de canela en diferentes sustratos, se seguiran los siguientes pasos y
consideraciones Se seleccionaron 25 plantas para estudio de cada unidad
experimental, a la cuales se le aplicaron los tratamientos experimentales y a las
plantas seleccionadas fueron medidas periddicamente al igual que el diametro
de tallo, el numero de hojas verdaderas de las plantas y altura de las hojas.

2.4 Variables evaluadas

Para evaluar el efecto de los sustratos y el uso de extractos vegetales se
midieron variables morfolégicas de las plantas. Para el estudio de esta variable
se tomaron datos morfolégicos de la planta, una vez que las plantas se
desarrollaron se tomaron las siguientes variables:

Numero de hojas
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Para la variable numero de hojas, se procedi6 a contar el numero de hojas en 5
plantulas por cada repeticion

Altura de la plantula (cm)

Para la variable altura de la planta, se procedioé a evaluar 5 plantulas por cada
repeticion con la ayuda de un flexdmetro, midiendo desde la superficie del suelo
hasta el apice del tallo.

Clorofila (SPAD)

Para la obtencion de la variable clorofila, se utilizé el Medidor de clorofila SPAD-
502 Plus, el cual es un instrumento para medir las condiciones de crecimiento de
las plantas de forma no destructiva.

Peso fresco y seco de raices

Para establecer la masa radicular se cort6 la plantula a la altura del cuello, y
posteriormente se registro el valor del peso en gramos con ayuda de una balanza
de precision, tanto de peso fresco como el peso seco, para lo cual la muestra de
raiz se seco en una estufa a 60 grados hasta alcanzar peso constante en 24
horas

Volumen de las raices

El volumen de la raiz se establecié con ayuda de una probeta milimétrica llena
de agua, empleando el principio de Arquimedes expresandose el valor en
centimetros cubicos.

2.5 Analisis estadistico

Se calcularon medidas de tendencia central y dispersion (media, desviacion
estandar, error estandar, coeficiente de variacion) para todas las variables. Se
realizo un ANAVAR para determinar si existieron diferencias entre las variables
evaluadas y en el caso de existir se llevaron a cabo comparaciones de media de
Tukey con un valor de probabilidad de 5 %, los datos fueron analizados usando
el programo estadistico INFOSTAT

3. Resultados

En la tabla 2, se muestran los resultados para las variables de crecimiento de
plantulas de tabaco con aplicacion de extracto de canela a diferentes sustratos,
donde se observa en general que la mejor respuesta se observé cuando se
combind el uso de compost con extracto de canela concentraciones de 0.1, 0.5
y 1.0 g/litro de agua que corresponde a los tratamientos T1, T2y T3.

Tabla 2.

Variable de crecimiento de plantulas de tabaco con aplicacion de extracto de
canela a diferentes sustratos
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Num. Altura Diametro Peso seco fPeso Volumen Longitud
de planta de tallo raices resco de raiz de raices
_ raices
hojas (cm) (cm) (9) (@) (cm3) (cm)
T1 596 5.83 3.70 0.80 5.86 1.68 11.84
T2 532 5.30 3.57 0.62 5.26 1.24 12.32
T3 548 576 3.76 1.28 6.42 1.36 13.46
T4 472 412 3.22 0.82 4.52 1.36 13.14
T5 422 4,84 3.14 0.58 2.54 1.08 9.57
6 492 594 3.21 0.80 4.54 1.16 9.64
T7 4.52 427 3.00 0.52 2.38 1.04 10.11
T8 3.64 3.17 2.01 0.50 1.36 1.00 8.81
T9 4.00 6.28 3.38 0.52 4.04 1.04 5.94
T10 4.28 6.45 3.51 0.52 3.50 1.04 6.59
T11 4.64 8.54 3.23 0.54 4.42 1.00 7.32
T12 444 6.44 3.08 0.94 3.57 1.00 8.07

Cuando se combiné el uso de compost con extracto de canela concentraciones
de 0.1, 0.5 y 1.0 g/litro de agua que corresponde a los tratamientos T1, T2y T3
se obtuvieron los valores mas altos de numero de hojas con valores de 5.96,
5.32 y 5.48, mientras que el valor mas bajo corresponde al tratamiento que
combino la tierra de huerto con agua (T8) con un valor de 3.64 hojas.

Para el caso de la altura de las plantas los valores mas altos se obtuvieron
cuando se combino el uso de compost con extracto de canela concentraciones
de 0.1, 0.5 y 1.0 g/litro de agua que corresponde a los tratamientos T1, T2y T3
se obtuvieron los valores mas altos de altura de plantas con valores de 5.83, 5.30
y 5.76 cm, mientras que el valor mas bajo corresponde al tratamiento que
combino la tierra de huerto con agua (T8) un valor de 3.17 cm.

Para el diametro del tallo los valores altos se encontraron cuando se combiné el
uso de compost con extracto de canela concentraciones de 0.1, 0.5 y 1.0 g/litro
de agua que corresponde a los tratamientos T1, T2 y T3 se obtuvieron los valores
mas altos con valores de 3,70, 3,57 y 3,76 cm, mientras que el valor mas bajo
corresponde al tratamiento que combino la tierra de huerto con agua (T8) con un
valor de 2,01 cm.

Con relacion al peso de las raices los valores mas altos se obtuvieron cuando se
combind el uso de compost con extracto de canela a la concentracion de 1 g/litro
de agua que corresponde al tratamiento T3, donde se obtuvo el valor mas alto
de peso de raices con 1,82 gramos, mientras que el valor mas bajo corresponde
al tratamiento que combino la tierra de huerto con agua (T8) con un valor de 050

g.
Por su parte para el peso fresco de raices los valores mas altos se obtuvieron

cuando se combiné el uso de compost con extracto de canela a la concentracion
de 1.0 g/litro de agua que corresponde al tratamiento T3, donde se obtuvo el
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valor mas alto de peso fresco con 6.42 g, mientras que el valor mas bajo
corresponde al tratamiento que combino la tierra de huerto con agua (T8) con un
valor de 1.36 g.

Por el contrario, para el volumen de raices los valores mas altos se obtuvieron
cuando se combiné el uso de compost con extracto de canela a la concentracion
de 0.1 g/litro de agua que corresponde al tratamiento T1, donde se obtuvo el
valor mas alto de con 1.68 cm3, mientras que el valor mas bajo corresponde al
tratamiento que combino la tierra de huerto con agua (T8) con un valor de 1.00
cm3, incluso cuando se combind con el compost (T11y T12).

Finalmente, para la variable longitud de raices los valores mas altos se
encontraron cuando se combind el uso de compost con extracto de canela a una
concentracion de 1.0 g/litro de agua y cuando se uso el compost como sustrato
sin afadir extracto de canela que corresponde a los tratamientos T3 y T4, donde
se obtuvieron los valores mas altos de numero de hojas con valores de 13.46y
13.11 cm, mientras que el valor mas bajo corresponde al tratamiento que
combino la tierra de huerto con compost y agua (T9) con un valor de 5.94 cm.

Parte de los resultados del crecimiento vegetativo es debido a una mayor
actividad fotosintética de las plantulas del tabaco, por lo que en la figura 1, se
presentan los resultados para la clorofila, que muestran que los valores altos se
encontraron cuando se combin6 el uso de compost con extracto de canela
concentraciones de 0.1, 0.5 y 1.0 g/litro de agua que corresponde a los
tratamientos T1y T2 con 27.26 y 29.21 SPAD, mientras que el valor mas bajo
corresponde al tratamiento que combino la tierra de huerto con canela a una
concentracion de 0.5 g/litro de agua (T6) con un valor de 21.84.

Figura 1.

Clorofila (SPAD) en plantulas de tabaco con aplicacion de extracto de canela a
diferentes sustratos.

35
30

25

2
1
1
0
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

T8 T9 T10 T11 T12

SPAD
o wu o

(93]

Una mayor actividad fotosintética es producto de un mayor largo y ancho de hoja,
lo cual aumenta el area foliar, en este sentido en la figura 2, se muestra que los
valores altos para el ancho de la hoja se encontraron cuando se combiné el uso
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de compost con extracto de canela concentraciones de 0.1, 0.5 y 1.0 g/litro de
agua que corresponde a los tratamientos T1, T2 y T3 se obtuvieron los valores
mas altos de numero de hojas con valores de 7.43, 7.28 y 7.46 cm , mientras
que el valor mas bajo corresponde al tratamiento que combino la tierra de huerto
con agua ( T8) con un valor de 4.31 cm.

Figura 2.

Ancho de hojas en plantulas de tabaco con aplicacion de extracto de canela a

diferentes sustratos.
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Mientras que el para el caso del largo de la hoja en la figura 3 se muestra que
los valores altos se encontraron cuando se combind el uso de compost con
extracto de canela concentraciones de 0.1, 0.5 y 1.0 g/litro de agua que
corresponde a los tratamientos T1, T2 y T3 se obtuvieron los valores mas altos
de numero de hojas con valores de 10.79, 11.01 y 10.72 cm, mientras que el
valor mas bajo corresponde al tratamiento que combino la tierra de huerto con
agua (T8) con un valor de 5,97 cm.

Figura 3.

Largo de hojas en plantulas de tabaco con aplicacion de extracto de canela a

diferentes sustratos.
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Finalmente, en la figura 4, se muestra que los valores altos de area foliar se
encontraron cuando se combind el uso de compost con extracto de canela
concentraciones de 0.1, 0.5 y 1.0 g/litro de agua que corresponde a los
tratamientos T1, T2 y T3 se obtuvieron los valores mas altos de numero de hojas
con valores de 80.17, 80.15 y 79.97 cm2, mientras que el valor mas bajo
corresponde al tratamiento que combino la tierra de huerto con agua (T8) con
un valor de 25.73 cm.

Figura 4.

Area foliar en plantulas de tabaco con aplicacién de extracto de canela a
diferentes sustratos.
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4. Discusion

Los resultados obtenidos muestran que el uso del compost mejora notablemente
el desarrollo de las plantulas de tabaco, lo cual concuerda con otras
investigaciones dado que ofrece mejores condiciones fisicas para la retencion
de humedad y la circulacién de aire ( Chandiposha, & Takadini, 2022., Komanek
et al., 2023) ademas de que el aporte de materia organica del compost aporte
macronutrientes esenciales y micronutrientes, los cuales promueven el
crecimiento vegetal, en especial por el aporte de nitrégeno y fosforo, producto de
la mineralizacion de la materia organica.

Los resultados concuerdan con estudios previos que han utilizado canela como
bioestimulante en cultivos horticolas encontrado que el uso de los mismos se
tradujo en aun aumento de las variables como altura, biomasa y clorofila, debido
al aumento de los rendimientos por la presencia de sustancia promotoras de
crecimiento que contienen los extractos de canela y por los metabolitos
secundarios que inhiben la accion de patdégenos como hongos y bacterias
( Hong et al., 2021., Darmadi et al., 2022., Yursida et al., 2025)

A pesar de los beneficios del compost, el mejor resultado se logré con el efecto
sinérgico del aporte de los extractos de canela, resultado que concuerda con
otras investigaciones, debido a que estos extractos aportan hormonas y otras
sustancias promotoras de crecimiento como auxinas y giberelinas que
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promueven el desarrollo foliar y de raices ( Rajan, & Singh,2021., Singh et al.,
2024), asi mismos estos extractos poseen metabolitos secundarios que actuan
como sustancias antimicrobianas para impedir el desarrollo de hongos y bacteria
fitopatégenas.

El mayor desarrollo de las plantulas de tabaco es producto de una mayor
actividad fotosintética, lo cual concuerda con los resultados obtenidos por otro
autores ( Biba et al.,2021.,Wu et al., 2021), lo cual se reflejé en un mayor calor
de SPAD en aquellos tratamientos donde se combiné el compost con diferentes
concentraciones de extracto de canela, lo cual se reflejé6 en un mayor ancho y
largo de hoja, por lo tanto en una mayor area foliar, que obviamente se tradujo
en una mayor actividad fotosintética y por ende en un mayor desarrollo aéreo y
radical de las plantas de tabaco.

El aporte del extracto de canela fue fundamental en el desarrollo radical dado
que promueve un mayor volumen, longitud y biomasa de raices que le permite a
las plantulas de tabaco una mayor capacidad para la captacion de agua y
translocacion de nutrientes y lo cual es clave al momento del trasplante
( Kowalska et al., 2020) y cuyas ventajas de habian observado en otros cultivos
Hameed & Adil, 2019) como Melaleuca viminalis, el mayor desarrollo radical le
permite a las plantulas a mejores condiciones para adaptarse a suelos con
limitaciones de fertilidad y bajo condiciones de estrés hidrico que requieren de
las mejores condiciones para su supervivencia.

A pesar de los beneficios del compost, un aspecto que se debe tomar en cuenta
en futuras investigaciones son los efectos adversos que pueden presentar la
aplicacién de ciertos tipos de compost cuyos pH elevados y altos valores de
salinidad que pueden afectar el desarrollo de las plantulas, no obstante el
extracto de canela mitiga el estrés salino ( Ibrahim,2019), asi mismo de evaluarse
como la posible existencia de metales pesados, los cuales son elementos
quimicos que pueden causar danos a la salud publica ( EI-Hassanin et al., 2022),,
en el caso de los extractos vegetales se debe analizar la presencia de sustancia
alelopatica que puedan afectar el desarrollo de las plantulas en concentraciones
mas altas ( Magboo et al., 2021).

Los compuestos bioactivos presentes en el extracto de canela, como el
cinamaldehido y el eugenol, ejercen una accién antimicrobiana a través de
diversos mecanismos. En el caso del cinamaldehido, su efecto se debe
principalmente a la alteracion de la integridad de la membrana celular y a la
interferencia en procesos esenciales como la sintesis de ADN, la produccién de
proteinas y el metabolismo celular (Erazo et al., 2017). Por su parte, el eugenol
actua danando la membrana citoplasmatica, ya que, al ser una molécula
hidréfoba, puede penetrar facilmente la membrana lipopolisacarida e ingresar al
citoplasma, donde causa alteraciones estructurales que resultan en la fuga de
componentes intracelulares (Ulanowska y Olas, 2025).
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Ademas de su efecto antimicrobiano, estos compuestos desempefian un papel
relevante como activadores de rutas hormonales asociadas a las auxinas y
giberelinas. En este sentido, la canela ha demostrado tener un efecto sinérgico
con auxinas sintéticas. Hameed y Adil (2019) reportaron que la combinacion de
extracto de canela con AIB y ANA (acidos indolbutirico y naftalénacético,
respectivamente), aplicada junto con cortes en esquejes, generd mejores
resultados en comparacion con otros tratamientos.

Estos hallazgos refuerzan el potencial del extracto de canela como biofertilizante
y bioestimulador natural. Su aplicacién podria escalarse a otros cultivos y
especies de interés comercial, representando una contribucion significativa a la
investigacion en bioinsumos agricolas. De este modo, se avanza hacia el
cumplimiento de los principios de la agricultura regenerativa y sostenible.

5. Conclusiones

Se observé un efecto sinérgico del compost con el extracto de canela al observar
que el mayor numero de hoja, altura de plantulas, diametro de tallo, volumen de
raices, peso seco de raices, peso fresco de raices, ancho y largo de hoja, se
obtuvo cuando se combiné el uso de compost con extracto de canela
concentraciones de 0.1, 0.5 y 1.0 g/litro de agua que corresponde a los
tratamientos T1, T2y T3

Los resultados benéficos obtenidos producto de la aplicacién del compost se
debe a que este ofrece mejores condiciones a las plantulas para una mayor
retencién de humedad y circulacidon de aire, asi como el aporte de macro y micro
nutrientes, asi como el aporte de sustancia promotora de crecimiento como
auxina y giberelinas por parte del extracto de canela que favorece el crecimiento
vegetal, asi como el efecto antimicrobiano de algunos metabolitos secundaros
que limitan el desarrollo de hongos y bacteria que afectan el crecimiento de las
plantulas de tabaco.

El mayor desarrollo vegetativo se observo en los tratamientos donde se combino
el uso de compost con extracto de canela concentraciones de 0.1, 0.5y 1.0 g/litro
de agua que corresponde a los tratamientos T1, T2 y T3, se evidencio una mayor
actividad fotosintética producto de que los mismos promovieron un mayor largo
y ancho de hojas, lo cual trajo como consecuencia que las plantas donde se
aplicaron estos tratamiento tuvieran una mayor area foliar y por lo tanto una
actividad fotosintética mas alta, que se refleja en un mayor crecimiento vegetal
de las plantulas.
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