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Resumen: El presente estudio evalud la diversidad floristica y la estructura
del bosque “Herminia Oranzona y Alfonso Aguavil”, un Area de Conservacién
y Uso Sustentable (ACUS) ubicada en Santo Domingo de los Tséachilas,
Ecuador. Se establecieron cinco unidades de muestreo de 1 000 m?
mediante un muestreo aleatorio, registrando todos los individuos arbéreos
con DAP = 10 cm. Se identificaron 243 individuos pertenecientes a 44
especies, 32 géneros y 20 familias, siendo Arecaceae y Urticaceae las
familias mas abundantes. El indice de Shannon-Wiener (2.49) indicé una
diversidad media, mientras que el indice de Simpson (0.88) evidencié una
alta diversidad. La estructura horizontal del bosque estuvo dominada por
Iriartea deltoidea y Pourouma guianensis, con los mayores valores del indice
de Valor de Importancia (IVI). En cuanto a la estructura vertical, se observé
una distribucion de individuos en diferentes estratos, representando una
configuracion tipica de bosques en estado de conservacion. Los resultados
permiten caracterizar al bosque como un ecosistema diverso y
estructuralmente complejo, lo que resalta su valor ecoldgico y la importancia
de su conservacion.

Palabras clave: Bosque piemontano, diversidad arbérea, indice valor de
importancia

Abstract: The present study evaluated the floristic diversity and structure of the
"Herminia Oranzona and Alfonso Aguavil” forest, a Conservation and Sustainable Use
Area (ACUS) located in Santo Domingo de los Tséachilas, Ecuador. Five sampling
units of 1 000 m2 were established by random sampling, recording all tree individuals
with DAP = 10 cm. 243 individuals belonging to 44 species, 32 genera and 20 families
were identified, with Arecaceae and Urticaceae being the most abundant families. The
Shannon-Wiener index (2.49) indicated medium diversity, while the Simpson index
(0.88) showed high diversity. The horizontal structure of the forest was dominated by
Iriartea deltoidea and Pourouma guianensis, with the highest values of the Importance
Value Index (IVI). Regarding the vertical structure, a distribution of individuals in
different strata was observed, representing a typical configuration of forests in a state
of conservation. The results allow us to characterize the forest as a diverse and

Multidisciplinary Collaborative Journal | Vol.03 | Num.04 | Oct — Dic | 2025 | https://mcjournal.editorialdoso.com 148


https://orcid.org/0009-0007-1643-7193
https://orcid.org/0009-0001-6092-8519
mailto:genesis.suatunce2017@uteq.edu.ec
https://orcid.org/0000-0001-8527-4710
mailto:rlopez@uteq.edu.ec
mailto:yorgen.zambrano2017@uteq.edu.ec
https://doi.org/10.70881/mcj/v3/n4/96
https://doi.org/10.70881/mcj/v3/n4/96
https://doi.org/10.70881/mcj/v3/n4/96
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.es
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Multidisciplinary Collaborative Journal

structurally complex ecosystem, which highlights its ecological value and the
importance of its conservation.

Keywords: Piedmont Forest, Tree Diversity, Importance Value Index

1. Introduccion

El pais con la mayor superficie forestal en Ameérica Latina y el Caribe es Brasil, con un
total estimado de 495 millones de hectareas. Peru se posicioné en segundo lugar, con
aproximadamente 72 millones de hectareas de tierras destinadas a bosques (Bellini,
2023). En este contexto, Ecuador es uno de ellos con una superficie menor de 12.5
millones de hectareas de bosque que representan la mitad del territorio ecuatoriano
(MAATE, 2024). Sin embargo, Ecuador es considerado uno de los 17 paises mas
megadiversos del mundo a pesar de su superficie relativamente reducida, el pais cuenta
con una gran variedad de ecosistemas debido a su topografia y diversidad climatica,
albergando 91 ecosistemas distintos, distribuidos entre la costa, la region andina y la
Amazonia (Paredes, 2020; MAATE, 2022).

El bosque siempreverde piemontano occidental, ubicado entre los 300 y 1 300 m s.n.m.
en las estribaciones occidentales de los Andes. Esta formacion boscosa se caracteriza
por su alta humedad, gran biodiversidad y una estructura vertical compleja, aunque
actualmente enfrenta una pérdida del 52.1% de su cobertura original debido a la
deforestacion (Roh, 2020). Esta problematica se intensifica por la expansion agricola, la
ganaderia extensiva y la tala ilegal, que contindan alterando el paisaje a un ritmo
acelerado (Quintanilla et al., 2020). En Ecuador, un pais megadiverso ha enfrentado una
deforestacion severa en las ultimas décadas, en gran parte debido a la falta de politicas
sostenidas y efectivas (Kleemann et al., 2022). En consecuencia, la generacion de
informacién floristica y estructural actualizada se vuelve prioritaria para orientar
decisiones de manejo.

En la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, la expansién de actividades
agropecuarias ha generado una fuerte presion sobre los bosques nativos. La principal
causa de deforestacién ha sido la tala para la habilitacion de pastos, lo que ha reducido
significativamente la cobertura vegetal original (GADPST, 2021). Este territorio,
caracterizado por un mosaico de paisajes con alta riqgueza biologica, enfrenta
actualmente procesos de fragmentacién y transformacion derivados de la expansion
agricola, la urbanizacioén y diversas actividades extractivas (Rivas et al., 2021; Noh et
al., 2022). Frente a este contexto, la identificacion de especies y la evaluacion estructural
de los remanentes boscosos es fundamental para su conservacion.

En respuesta a esta problematica, el Gobierno Autbnomo Descentralizado Provincial
emitié en 2022 una ordenanza para declarar al bosque “Herminia Oranzona y Alfonso
Aguavil” como Area de Conservacion y Uso Sustentable (ACUS), con el objetivo de
garantizar la conservacion de su biodiversidad y promover actividades sustentables
(GADPST, 2022). A pesar de ello, se desconocia hasta ahora la composicion floristica
y la estructura de este ecosistema, lo cual limitaba su planificacion técnica y cientifica.

Por tanto, el presente estudio tiene como objetivo evaluar la diversidad floristica y la
estructura del bosque “Herminia Oranzona y Alfonso Aguavil”’, ubicado en la parroquia
San Jacinto del Bua, provincia de Santo Domingo de los Tsachilas. Los resultados
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obtenidos aportaran informacién cientifica clave para el disefio de estrategias de
conservacion y manejo sostenible de este remanente boscoso, considerando su alto
valor ecoldgico y su papel en la provisidon de servicios ecosistémicos.

2. Materiales y Métodos
2.1. Area de estudio

El estudio se llevd a cabo en el Area de Conservaciéon y Uso Sustentable (ACUS)
“Herminia Oranzona y Alfonso Aguavil”’, ubicada en el recinto Umpe Chico, parroquia
San Jacinto del Bua, cantéon Santo Domingo, provincia de Santo Domingo de los
Tsachilas, Ecuador. Esta zona forma parte del bosque siempreverde piemontano
occidental, con una altitud aproximada de 500 m s.n.m., bajo un clima calido humedo
con precipitaciones anuales superiores a los 2,000 mm y temperaturas promedio de 24
°C y una elevada biodiversidad. Las coordenadas UTM WGS - 84 aproximada son 687
193 mE, 9983425 m S, Zona 17S. (GADPST, 2022).

2.2. Diseiio de muestreo y recoleccién de datos

Se aplicoé un muestreo aleatorio simple, estableciendo cinco unidades de muestreo (UM)
de 1 000 m? cada una (20 x 50 m), distribuidas dentro del bosque. En cada unidad se
registraron todos los individuos arboreos con un diametro a la altura del pecho (DAP) 2
10 cm. La delimitaciéon y georreferenciacion de las unidades de muestreo se realizo
mediante GPS, y las mediciones dasométricas incluyeron el DAP (cinta diamétrica) y la
altura total de los individuos (hipsémetro). La identificacién botanica se efectud en
campo con el apoyo de guias floristicas, y posteriormente se verifico en gabinete
mediante consulta de literatura especializada.

2.3. Determinacion taxonémica

La identificacion taxondmica de las especies se realizé en campo con el apoyo de
botanicos locales y guias especializadas de flora arbérea de la regién. Se documentaron
algunos nombres comunes, usos y caracteristicas vegetativas que fueron empleados de
manera complementaria para diferenciar morfolégicamente los individuos censados.
Cuando fue necesario, se recolectaron muestras botanicas y se compararon con
ejemplares depositados en el Herbario de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo
(UTEQ). La nomenclatura cientifica se actualiz6 siguiendo la base de datos Plants of
the World Online (POWO, 2025). Se validaron los nombres cientificos aceptados en la
base de datos Plants of the World Online (POWO, 2025), Tropicos - Missouri Botanical
Garden (Tropicos, 2025) y Angiosperm Phylogeny Group IV (APG, 2017).

2.4. Andlisis de los datos
2.4.1. Composicion floristica

La composicion floristica se analizé6 mediante la identificacién de especies, géneros y
familias presentes en las parcelas, determinando la abundancia relativa y la riqueza total
de especies. Con esta informacion se calcularon los indices de diversidad alfa
(Shannon-Wiener y Simpson), los cuales permiten valorar la heterogeneidad interna del
bosque, y el indice de similitud de Jaccard para la diversidad beta entre parcelas
utilizando el software Diversity en PAST. Estos indicadores posibilitan interpretar la
representatividad de las especies y la variacion floristica dentro del ecosistema.
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2.4.2. Estructura horizontal y vertical

La estructura horizontal se evalué mediante la distribucion de individuos en clases
diamétricas y el calculo del indice de Valor de Importancia (IV1), el cual integra densidad,
frecuencia y dominancia relativas. La estructura vertical se determind clasificando los
individuos en estratos de altura (inferior, medio y superior), lo que permitié caracterizar
la estratificacion del bosque. Estas variables estructurales se analizaron de acuerdo con
los criterios de (Graciano-Avila et al., 2017).

3. Resultados
3.1. Diversidad floristica

En las cinco unidades de muestreo establecidas se registraron un total de 243 individuos
arbéreos con un DAP 2 10 cm, pertenecientes a 44 especies, 32 géneros y 20 familias.
Las familias con mayor numero de individuos registrados fueron Arecaceae, Urticaceae,
Moraceae, Rubiaceae y Fabaceae (Tabla 1).

El andlisis de diversidad mediante el indice de Shannon-Wiener arrojé un valor de H' =
2.49, lo cual indica una diversidad media en funcion de la equidad y la riqueza de
especies. Por su parte, el indice de Simpson (1 — D = 0.88) sugiere una alta probabilidad
de que dos individuos seleccionados al azar pertenezcan a especies diferentes, lo que
respalda la alta heterogeneidad del bosque (Tabla 2).

A nivel de similitud floristica, el indice de Jaccard mostré valores bajos entre las
unidades de muestreo, con rangos entre 0.19 y 0.38, lo que evidencia una composicion
floristica poco compartida entre parcelas. Esta heterogeneidad se visualiza en el
dendrograma de analisis cluster, donde no se observan agrupamientos consistentes
entre unidades de muestreo (Figura 1), lo cual podria estar influenciado por las
condiciones microambientales o el historial de intervencion diferencial en el bosque.
Esto se debe a que en todo el bosque solo se comparten 5 especies (C. guianensis, |.
deltoidea, O. novogranatensis, P. cecropiifolia y P guianensis) en comun justificando
que este tipo de bosque presentd una diversidad de especies medianamente alta.

Tabla 1
Familias y géneros mas representativos en la composicion floristica del bosque Herminia
Oranzona y Alfonso Aguavil

Familia Especies Géneros Especies
Moraceae 6 Inga 5
Arecaceae 5 Guarea 3
Fabaceae 5 Aegiphila 2
Meliaceae 4 Ficus 2
Myristicaceae 3 Matisia 2
Lamiaceae 2 Otoba 2
Otras familias 19 Otros géneros 28
Total 44 Total 44
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Tabla 2
indices de diversidad calculados para la comunidad arbérea
indice Valor obtenido Interpretacion
Shannon-Wiener (H') 2.49 Diversidad media
Simpson (1 - D) 0.88 Diversidad alta
Figura 1
Dendrograma del analisis de similitud de Jaccard entre unidades de muestreo
~ o> a & a &2
0.9
0.8
0.7
0.5
0.4 .
| [
) 1 2 ® a 5 6

Fuente: Elaboracion propia a partir del andlisis Diversity in PAST
3.2. Estructura horizontal del bosque

La estructura horizontal del bosque Herminia Oranzona y Alfonso Aguavil fue evaluada
a través de la distribucion de los individuos por clases diamétricas y del calculo del indice
de Valor de Importancia (IVI). La mayor proporcién de individuos se concentré en las
primeras clases diamétricas, particularmente en el intervalo de 10—20 cm de DAP, lo
que refleja una alta proporcién de individuos en etapas tempranas de desarrollo (Figura
2).

El analisis de los parametros ecoldgicos revel6 que las familias con mayor valor de
importancia ecoldgica (IVF) fueron Arecaceae, Urticaceae y Moraceae. A nivel de
especies, Pourouma guianensis e Inga deltoidea destacaron como las mas
representativas dentro de la comunidad arborea, acumulando los valores mas altos del
indice de valor de importancia (IVI) (Tabla 3). Estas especies destacan tanto por su alta
abundancia como por su frecuencia de aparicion en las unidades de muestreo, lo que
sugiere su rol estructural y ecolégico dominante en el ecosistema evaluado.

La distribucién espacial de los individuos en planta se observa en la Figura 3, donde se
aprecia una cobertura relativamente uniforme del area, sin vacios notables ni
concentracion de dominancia en un sector especifico.
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Figura 2.

Distribucion de individuos por clases diamétricas

120

100

80

60

40

NUMERO DE INDIVIDUOS

20

10-20 20.1-30
I I

30.1-40
I

40.1-50
\%

CLASES DIAMETRICAS

>50.1

Nota: Distribucion de los 243 individuos arbdreos inventariados, agrupados en clases
de diametro a la altura del pecho (DAP) de 10 cm en 10 cm. Fuente: Elaboracién propia

con base en los datos de campo.

Tabla 3

Familias y especies botanicas con mayor indice de valor de importancia en el bosque
(AR: abundancia; FR: frecuencia; DR: dominancia).

Familia AR% FR% DR% IVF
Arecaceae 27.98 8.77 22.24 19.66
Urticaceae 17.28 8.77 25.65 17.24
Moraceae 14.40 8.77 18.46 13.88
Myristicaceae 7.41 8.77 5.22 713
Meliaceae 6.58 8.77 3.70 6.35
Lecythidaceae 4.94 7.02 4.22 5.39
Rubiaceae 3.70 7.02 4.27 5.00

Especie AR% FR% DR% VI
Pourouma guianensis 12.76 5.81 19.42 12.66
Iriartea deltoidea 20.58 5.81 9.63 12.01
Ficus cuatrecasasiana 1.65 2.33 29.45 11.14
Pourouma cecropiifolia 4,53 5.81 712 5.82
Castilla elastica 5.76 4.65 6.73 5.71
Otoba novogranatensis 6.17 5.81 2.11 4.70
Grias neuberthii 4,94 4.65 2.59 4.06
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Figura 3

Distribucion estructural horizontal del bosque Herminia Oranzona y Alfonso Aguavil.

50m

Nota: Representaciéon en planta de la disposicion de los individuos arbéreos dentro de
una UM3. Cada circunferencia representa la proyeccion del follaje de un individuo,
permitiendo visualizar la densidad y el patrén espacial del bosque. Fuente: Elaboracion
propia con base en los datos de campo.

3.3. Estructura vertical del bosque

La estructura vertical del bosque se categorizaron los arboles segun su altura para cada
una de las unidades de muestreo. El estrato medio, que tiene alturas que varian entre
13.1 a 26 metros, tiene la mayor cantidad de especimenes con un total de 174
individuos, seguido por el estrato inferior con 52 individuos. En cambio, el estrato
superior registro la cantidad mas baja de especimenes con solo 17 ejemplares, tal como
se muestra en la tabla 4. Es importante destacar que este tipo de bosque tiene arboles
con DAP bajos, lo que evidencia la predominancia de especies en los estratos medio e
inferior.

El perfil altimétrico del bosque, ilustrado en la Figura 4, muestra con claridad la
estratificacion vertical de la comunidad arborea en los diferentes estratos (inferior, medio
y superior).

Tabla 4
Caracterizacion de los estratos verticales del bosque
Estratos HT (m) UM1 um2 Uum3 um4 UM5 TOTAL
Inferior <13 8 16 5 15 8 52
Medio 13.1-26 46 44 29 26 29 174
Superior >26.1 3 2 10 1 1 17
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Figura 4
Perfil estructural vertical del bosque Herminia Oranzona y Alfonso Aguavil.
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Nota: Representacion esquematica del perfil altimétrico del bosque, mostrando la
estratificacion vertical de los individuos arbéreos de UM3. Fuente: Elaboracién propia
con base en los datos de campo.

4. Discusién
4.1. Composicion floristica

Los resultados obtenidos en el bosque Herminia Oranzona y Alfonso Aguavil revelan
una riqueza floristica considerable, 44 especies, 32 géneros y 20 familias, superando
ampliamente los valores reportados en estudios similares. Por ejemplo, Pesantes y
Bonifaz (2022) documentaron unicamente 19 especies distribuidas en 19 géneros y 12
familias en un bosque primario de la estacion bioldgica Pedro Franco Davila. Esta
diferencia puede estar influenciada por factores como el estado de conservacion, las
condiciones edaficas y microclimaticas, y las dinamicas de regeneracion del sitio, como
también lo sostienen Cabrera et al. (2019).

Los indices de diversidad calculados respaldan la idea de una comunidad con riqueza
de media alta. El valor del indice de Shannon-Wiener (H'=2.49) es consistente con un
nivel de diversidad medio segun Aguirre (2018), y se asemeja a los valores obtenidos
por Solano y Belezaca (2022) en un bosque nativo andino secundario (H'=2.95). Por su
parte, el indice de Simpson (1 - D = 0.88) indica también una diversidad alta, aunque
ligeramente menor a lo registrado por Patifio et al. (2015), quienes reportaron un valor
de 0.94.

En cuanto a la similitud floristica, el indice de Jaccard evidencié que las unidades
muestrales comparten un bajo nimero de especies, con valores inferiores al 40 %. Este
patrén es congruente con los hallazgos de Gomezcoello (2016) en el Bosque Protector
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Murocomba y de Moreno-Vera et al. (2023), quienes reportaron una similitud menor al
50 % entre coberturas de vegetacion en la finca experimental “La Represa”. Este bajo
nivel de similitud refleja una considerable heterogeneidad floristica entre las unidades
de muestreo, posiblemente influenciada por factores como la variabilidad ambiental, la
fragmentacion del habitat y las dinamicas ecoldgicas especificas de cada sitio (Corozo
2024).

4.2. Estructura horizontal

Respecto a la estructura horizontal, la dominancia de individuos en las clases
diamétricas inferiores sugiere una poblacion en etapas iniciales de desarrollo,
caracteristica comun en bosques secundarios en proceso de regeneracion. Esta
distribucion en los bosques siempre verde piomontano es ampliamente reconocida
como indicativa de una regeneracion continua y activa (Cabrera et al., 2019; Rojas et
al., 2021).

4.2.1. indice de valor de importancia (IVI)

La dominancia de las familias Arecaceae y Urticaceae en términos de abundancia
relativa coincide con hallazgos de Patifio et al. (2015) en bosques siempreverdes
piemontanos, donde las palmas demostraron alta adaptacién a condiciones de sombra
y capacidad de aprovechar nichos particulares. Esto puede explicar su éxito ecologico
en la zona de estudio, como también lo sefialan Cepeda et al. (2022), quienes destacan
la plasticidad funcional de Arecaceae en ambientes tropicales.

4.3. Estructura vertical

En cuanto a la estructura vertical, el mayor niumero de individuos se registro en el estrato
medio, seguido del estrato inferior, con escasa presencia en el estrato superior. Esta
distribucion confirma la limitada presencia de arboles emergentes y la dominancia de
individuos en fases de crecimiento intermedio, lo que es coherente con la historia de uso
del bosque y su grado de intervencién. Segun Aguirre et al. (2018); Ramos et al. (2017)
explican que esta estratificacién es resultado de factores microclimaticos, gradientes
ambientales y disturbios antrdpicos previos.

4.4. Limitaciones y sugerencias de investigacion

Las principales limitaciones del estudio se relacionan con la falta de registro de variables
ambientales como suelos, pendiente y antecedentes de intervencion las cuales pudieron
influir en la marcada heterogeneidad floristica observada, asi como con ciertas
restricciones taxonémicas derivadas de la identificacion de individuos sin material fértil.
No obstante, los datos obtenidos constituyen una linea base esencial para el manejo del
ACUS permitiendo orientar decisiones de conservacion, monitoreo estructural,
estimaciones futuras de biomasa y carbono. A partir de estos resultados se proyectan
investigaciones complementarias, incluyendo estudios detallados de regeneracion
natural, establecimiento de parcelas permanentes y analisis ambientales multivariados
que permitan explicar patrones de diversidad y mejorar las estrategias de restauracién
y manejo adaptativo del bosque.
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5. Conclusiones

El bosque Herminia Oranzona y Alfonso Aguavil, declarado Area de Conservacion y Uso
Sustentable (ACUS), presenta una notable diversidad floristica y una estructura bien
definida, lo que evidencia su buen estado de conservacion. Se registraron 44 especies
pertenecientes a 32 géneros y 20 familias, con indices de diversidad de Shannon-
Wiener (H' = 2.49) y Simpson (1 — D = 0.88) que reflejan una comunidad ecolégica
diversa y equilibrada. La estructura horizontal mostré un predominio de individuos en las
clases diamétricas menores, y las especies Iriartea deltoidea y Pourouma guianensis
presentaron los mayores valores de VI, destacandose como componentes estructurales
clave del ecosistema.

La estructura vertical estuvo dominada por el estrato medio, seguido del inferior y con
una menor proporcion de individuos en el dosel, lo cual es caracteristico de bosques
siempre verde piemontano con dinamica regenerativa activa. La baja similitud floristica
entre las unidades de muestreo sugiere una alta heterogeneidad interna, probablemente
influenciada por factores microambientales y procesos ecolégicos propios del sitio. En
conjunto, los resultados evidencian que el bosque mantiene condiciones ecoldgicas
favorables y funcionalidad estructural, lo que respalda su importancia como éarea
protegida y justifica la necesidad de mantener y fortalecer las acciones de conservacion
implementadas en el ACUS.
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